Fondazioni scuderia par managgio

COMUNE DI CARPI PROVINCIA DI MODENA
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1 Normativa di riferimento per la geotecnica

NORME TECMICHE PER LE COSTRUZIONI NTC 2018

Marme tecniche par le costruzioni DM, 17 gannaio 2018,

CONSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Istruzioni per lapplicazione dell™Aggiornamenta delle "Morme tecniche per le costruzioni™ di cui al 0.M. 17 gannaio 2018. Circolare 21 gennaio
2019, 0.7,

NORME TECHICHE PER LE COSTRUZIONI NTC 2008

Marme tecniche per le costruzioni .M, 14 gennaio 2008,

CONSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Istruzioni per I'applicazions delle "Morme tecniche par le costruzicni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009

COMNSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Percolosits sismica e Criter generali par |8 classificazions sismica dei territorio nazionale, Allegato al volo n. 36 del 27.07.2007

NORMA TECHICA UMI EN 1937-1:2005 (EURCCODICE 7 - PROGETTAZIONE GECTECNICA)

Progetiazicne geolacnica - Parta 1: Regole generali,

MORKMA TECHNICA UNI EM 1998:2005 (EUROCGODICE 8 - PROGETTAZIONE SISMICA)

Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspett gectecnici.

CLh. 1170371988

MNorme fecnicha riguardant! le Indagini sul tarreni e sulle recee, la stabilith del pendil naturali e delle scarpate; | criter generall & le prescrizion
per |a progetiazions, l'esecuzions & il collaudo delle apere di sostegno dalle terre & delle opere di fondazione (norma possibile 52 S0 opera in
Zona sismica 4, attuali Classi i e |l).
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2 Premessa

Siintende realizzare platea o fondazone per scudena presso Soc. Agricola Pamala s.rl. Le fondazioni saranng costiiuire da una platea direlta
in c.a. avenfe ung spessore di circa 25 em. Lledificio in elevazione & caratterizzaty da una strulfura in fevro con coperiura in pannello sandwich.
W terreno df fondazions & o fipo srgiliosoe imoso e relativamente alla guola of imposta della platea verra valulala in lase of scave ed esacuzione
deila stessa lidaneita del terrena.

Le scuderie sono caslituite da due strutture metatiche pressoche identiche, ST1 e STZ2; verra pertanto venficata una fondazione “lipo” che varra
considerala per enframbe le siruliure,

3 Descrizione delle opere in sito

Trattas! o scuderia realizzala con strullura in lerro Hssala ad una platea of fondazione avenle ung spessare of cirea 285 cm. Lopera verra
realizzata presso it manegoio af proprista della “Socleta Agricola Pamola s.rl” e precizamente in Strada Provincizle n, 468 Correggio a Canpl
M. I riterimento alla relzzione geclogica fornita dallz geol, Valenting Tavaghione /i termeno ha categoria © con categona fopagraticg T1.

La struttura in oggetto & stala analizzata secondo la noma DM, 17-01-18 (N.T.C.), considerandola come tipe di costruzione 2 - Costruzioni
con livell di prestazioni ordinari. In particolare si € prevista, in accordo con il committente, una vita nominale dell'opera di Yn=50 anni per una
classe d'use |, & quindl una vita di riferimento di 35 anni (NTC18 e NTCO08 §2.4.3).

L'opera & edificala in localitd Modena, Garpi; Latifedine EDS0 44, 7EIF7 (447 46" 60"); Longituding EDS0 10,8787° (10° 52° 437); Alliluding s.0m.
28 m, [coordinate esatte: 44,7833 10.8787).

La percolositd sismica o basa del sito di costrusions & definita in termini di accalerazions orizzontals massima atlesa al suola in condizioni
ideali su sito di riferimento rigido e superficie topografica orizzontale. Le azioni di progetto si ncavano, ai sensi delle NTC, dalie accelerazioni ag
& dalle relative forme spattrali. | tre parametri fondamentali (accelerazione ag, fattore di amplificazione Fo @ pericde T°C) si ricavano per ciascun
neddo del del reticala di riferimenta in funzione dal pariodo di itome dell’azions sismica TR pravista, espressa in anni; guest'ultime & noto una
volta fissate 1a vita di riferimento Vr della costruzione 2 la prababilita i superamento atfesa nell'arco della vita di riferimento, Le probabilita di
superamenio nel perodo di ifermento PYr cui riferirsi per individuare 'azione sismica agente in ciascunc degli stafi limite considerati sono
riprortate nella tabella 3 2.0 del §3.2.1 dalla norma; | valar di PV famiti in tabella possone essare rdotll in funzione del grado di proteziona che s
vunla raggiungers,

Mefla presente progettazions si sono consideratl | seguenti parametri sismici;

PVr SLON %) 44

Tr 5.0 35.2

Agig SLD D453

Fo 5LD 513

Te" SLD G254 Y]
P SLV (%) 1o

Tr BLV 332.19

Agig SLY 3.13ES

Fa SLW . 862

Te" BLY G.a27 [a}
Risposta sismica locale

Le condizioni siratigrafiche del volume di terreno inierezsato dall'opera e le condizioni topogratiche concorrono a medificare I'azione sismica in
superficie fspette a guella altesa su un sito figide con superficie orizzontale, Tali medifiche, in ampiezza, durata e contenuto in frequenza. sono
Il Azuliato della rsposta sismica locala.

(li eflatti stratigrafici sono lagati alla successions stratigrafica, alle propristd maccaniche dei tereni, alla geemeatria del contatio fra i substrato
ngido & i terreni sovrasianti ed alla geometria dei contatti tra gl strati di terrenc. Gli effetti topografici sono invece legall alla configurazione
tepografica del plano campagna ed alla poszibile focalizzaziona daile onde sismiche in punti particelan (pendi, creste).

Mella presente progettazions lsftetto della risposta sismica locals & stalo valutato individuando |z categora di sottesucla di riferimento
corrispondents alla situazions in sito & considaranda le condizioni topografiche locali (NTC18 2 NTCDB §3.2.2). Per |z valitaziona  dsl
coefficiente di amplificazione stratigrafica S5 la carafterizzazione geotecnica condotta nel volume significative consente di identificare il
softosuolo prevalante nella categaria C - Depositi di leranl a grana grossa mediaments addensall o lerrenl a grana fina madiamanta
oconsistantl. Si riparta per compietezza la corispondente descrizione indicata nella norma (NTC18 e NTCO0S Tab, 3.2.10).

In kase alle categorie scelie sisono infing adoltati | zeguenti coefficient] di amplificazions e spettrali;

Si riportano infine gli spettri di neposta elastici delle componenti orizzentali per. gli stati limite considerati.
Wiana mostrato |o spettro "Spatire di fisposta elastica in acoeleraziona delle componentl orzzantali SLD § 32321 [3.2.2],
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Viena mostrato o spetiro "Spelire di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLV § 3.23.2.1 [3.2.2]"
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Parametri di analisi

Si & condotta una anallsi di tipe Linears dinamica su una costrezions di caleastruzzo,

Le pari strutturali in ¢.a. sono irguadrabili nelia tipologia Strutiure a telaio g0=3.0"auwal, con rapporto alfallalfat comispondente a Strutture a
telala di un plano aufal=(1.0+1. 12,

Si & considerata una classe di duttilita Mon dissipativa, a cui corispondono par la struttura in esame | seguenti fatlorl di struttura:

a

Fattare di comportamento per sisma S5LO X 1.5
Faltare di comportamenio per sisma SLD Y 1.5
Fattara di compartamenia per sisma SLV X
Fattore di comportamenia per stama SLV ¥ 1.

[T
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Altri parametri che influenzanc l'azione sismica di progetto sono riassunfi in guesto prospetio:

Smorzaments viscase [35) i
Aataziona ded sisma
Quota delle ‘07 sismice v

.

Lde=a]

Mall'analisi dinamica madale si song analizzali 20 madi di vibrara.

Per tenere conto della variabilita spaziale del moto sismico, noncheé di eventuali incertezze nella localizzazione delle masse, la normativa
richiede o attribuire al centro di massa una eccentricitd accidentale, in aggiunta alla eccentricity naturale della costruzione, mediants
l'applicazione di carichl staticl costituiti da momenti tercenti di valore pan alla risultante orizzontale della lorza agente al piana, moltiplicata per
I'eccentricita accidentale del baricentro delle masse nspetto alla sua posizions di caleolo.

Mefla struttura in oggefio s & applicata una sccenfricita aooidentals seconda il seguents prospafia:

Eccentricita X (per slsma ¥) lvella "Fondazions™ 0 [om]
Eccentricita ¥ [par sisma X) Hyello “Fondaziana™ b Lo

Eceantricita X (par slsma ¥} livello “tronchatie™ 0 [m)
Eccantricita ¥ (par sisma X) livello “tronchette™ [ [en]

Si riportana infine gli spettri & nsposta di progetto detle component] orzzontall per glii stati limite considerati.

Viene mostrato lo spetiro "Speftro di risposia di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5",
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Viene mostrato lo spettro "Spefiro di risposta di progetto in accelerazione della componente ¥ SLD § 3.2.3.5".

B Simmicad 12.22 - Licenza assegnata a AEGISTRL NG, CRISTIAND - VIA MAZZOLA, 39 - VIADANA (MN)



Fondazioni scuderia par managgio

0.124
o

—
>

0.11
8
< 01

0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

.

0.5

1.9

2.8

3.5

4

45
Periodo [s]

Viena mostrato o spetiro "Speliro di risposta di progetto in accelerazione della componente varticale 3LD § 3.2.3.5%
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Viene mostrato lo spetira "Spetiro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLY § 3.2.3.5°
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Viena mostrate lo spetiro "Spetiro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLY § 3.2.3.5°
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Viene mostrato lo spetiro "Spetire di risposta di progetto in acceterazione della componente verticate SLV § 3.2.3.5"
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Mefla prasenta progettaziona si sono considerall | seguenti paramalr gectecnicl di venfica)

Caoefficiente di sicurezea per carico limile (fandamiond superficiali)

Coefficiens di sicureeza per scorrimento (londazioni superficiali)

Caefliciente di sicurezza portanza verticale pali infissd, punta

CosMiciene di sicurérea porlanta verticale pali infres, [aterale compressions
CoeMiciene d gicurezes portanka verlicale pali infiesd, aterale (raziom
CoeHiclents i slcurezza porianza verlicale pali trivedlatl, punta

Cosficlens dl sicurszza portanza verticals pali trivellati, 1a1erale comprassions
Coeticlents di slcurezza porianza verticale pall trivediatl, laterale trazigne
Cogflicients di sicurezza porianza varticale micropall, punia

Caetliclenie di sicurezza porianza verticale micropall, laterale compressione
Caetliclente di sicurezra porfanza verticale micropali, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza porianza trasversale pali

Fatlara di corretazione resistenea caralieristica ded pali in base alle verticali indogate
Coetficiene 8 sicurezia per iballamento {plinki siperliciali]

(S ]

e
k

e
]

4 Problemi geotecnici e scelte tipologiche

Tipologia di fondazione

Mella modellazione 51 & considerata |a presanza di fordazioni superficiall, schematizzando Il suclo con un letto & molle elastiche di assegnala
rigidezza. In direzicne orzzontale si & considerata una rigiderza pan a 0.5 volte quella verficals.

| walori di default def parametri di modellazione del suolo, ciod guelli adottati dove non diversamente specificato. sono | seguenti:.

Caefficieme di soitofondo verticale per fondazioni superficiali (defaul) | [ dabl femt |
K punta palo (defaull) ] Loab fom™ ]
Preasions limite punta palo (detauli) 10 [abiyemt )

Per elementi nai quali si sano valutali | parametr gealecnici in funzione della stratigralia softoslante si sono adotiale le seguenti formulazioni
letteratura:

Metoda di calealo dalla K varticale Weaic
Metada di calcobo dalla capacitd partante Hey=chod
Matodo di calcolp dalla pressions limite punta pale Wemig

La resistenza limite offerta dai pali in diraziones orizzontale e varticale & funzione dell'atirite o della coasione che sl pud sviluppare all'interfaceia
can il terreno. Olire ai dati del suole, desoritti nelle ssguenti stratigralie, hanno lnfluE'nza ancha | seguenti parametri:

Caetficiente di sicurezza per carioo limile (fondazieni superdiciali) =,
Caosfficiente di sicurezea per soorfimento (fondazioni superficiald] 11
Caoefficiente di sicurezea portanza vertioale pali infissi. punia 1:15

Coefficients di gicurszes portanza werlicale pall infiesd, Bterale compressions |
CosMiclente dl slcurezza portanza verticale pall Infiasd, laterals irarione 1.2k
CoeMiclents dl slcurezza poranza verticals pali trivedlati, punia 15

CoeHiclents dl picurezza porianza verticale pall rivedlatl, laterale comprassione .15
Caetficlients di sicurezza parianza varticala pall trivedlatl, laterala trazione bads
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CoeMiclents di dlcursren portanza verlicale micropall, punia B [
CaoeHislente di sicurezza porianza verticale micropall, laterale compressions I.1A
Coeficlents di sicurezza porianza verticale micropall, laterale trazione 155

Fattora di corelazions reslstenza carstieristica ded pall In base alis verilcal indagate

1.7

Raporesentazoe in planta df Ll edertend! sirutiurad o fomdaaions,

4.1 Elementi di fondazione

4.1.1 Fondazioni di piastre

Descrizione breve: descrizione hreve usala nelie tabelle dei capitoli delle piastre of fondazione.
Stratigrafia. smmﬁanwmmmgmui}amﬂmmm )
Sondaggio: ém%h@a%&mmmﬁmﬁdﬂ%nﬂsmﬁw&mdﬂ%mﬂm#mm
definizione def 5ito espressa neile preferenze.
Esiradosso; distanza daila guota superare del sondaggio misurata in verticale con verso positivo versa lalto. fom]
Deformazione volumetrica: valore della deformazions volumelrica impiegato nel calcolo della preszione limite a roffura con ia fermufa df
Vesic, Il valors @ aoimensionale, Acceffa sriche I valore of defaull espresso nelle preferenze,
Angolo pendio: angolo del pendio repetio Forzeoniale; il valore deve essers posilive per apere in sommild of un pendio mentre deve essere
negativo per opere af piede o un pendio, [deg]
K verticale: coefficianta i sottofonda verticale dal letto o molle. [datlcmdy
Limite compressione: pressione limite of plastivizzazione a comprassione del lefto di molle. fdalcm?
Limite trazione: pressione limite of plasticizzazione a razione del letto df molle, [daficm)

WAL W 3 - 1 wil ' 1] avi ml el
Tl Fiu' wigino in [ ] [REEL] 2. BEd R TH
Eita

5 Programma delle indagini e delle prove geotecniche

Retativamenta alle indagjn[_gauh:rgicha del sito interezsato dallinterventa ci si & rifatti alla relazicne geologica della geol. Valentina Tavaglione.
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I tarrano di fendazione & o lipe argilloso limose e refativameants alla quola di imposta della platea verra valutata in fase di scavo ad esecuzions
della stessa l‘i_dmﬁ_ﬁt& del terreno, come anche specificate daila relazions geologica suddetta.

drmagine: pamietia dela 2ona san Mdcale ke posiEan delie verical ol indagine
5.1 Sondaggi del sito

Vengona elencati in modo sintetico tutti | sondagai risultant dalle verticali di indagine condotte in sito, con’ lindicazione dei terreni incontrati,
degll spessarl e dell'eventuale falda acquilera.

Mome attribuito al sondaggio: Sondaggio
Coordinate planimetriche del sondaggio nel sistema globale scetto: 0, 0

Quota della sommita del sondaggio (P.C.) nel sistama globale scelto: 0
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| valori sono espressi in cm

" = Livelll edificio
S=R00
=B
£=900
L1700
sratiorae Lemaginm - Sordagnis

Terreno: terrenc mediamenie uniforme presenie nello skralo.

Sp.: spessore dello strafo. fom]

Ligl: indica se considerare lo siralo come llquelacibile nelle combingzion! sismiche.Con 'Da venlica’ viene consideralo quanie risulla dalls
verifica condofta a fine calcolo solutore.

Kor,i: coefficiente K orizzontale al livella inferiore delio sirate per modellazione palo. [daficm®]

Kor,s! coefficiente K orizzontale al livello supenare deflo strato per modellazione palo. jdaiicm?]

Kve,l: coefficiente K vericale al livello inferiare dalio strala per modellazione palo, fdahiicm]

Kve, s coefficiente K verticale al livello superiore delio strato per modeiazione palo. fdai/iomi]

Eel,s: modulo efastico al livells supenare della sirato per calcole cedimenti istantanal; 0 per non calcolaril. [dahicm?]

Eel.i: moduio elastics af ihvells Infarore della strato per calcols cedimanti istantanel; O per nor caleolarl. fdatlicm®

Eed,s; modulo edomeldco &l fvello superiore per caloola cediment! complessivi; @ per nan calsolart, [daiomaf

Eed i; module edometnico al ivella inferiore per caloala cedimentl complessivi; O per noan cafcolani. fdalomd

CC, 5 coelficlenta df compressione verging CC- al livello superiore per caleolo cediment! df consolidazione, O per non calcolar. Il valore é
adimensionale.

CC.i; coefficiente of compressions verpine CC & fivello inferiore per calcolp cedimenti af consolidazions: 0 per non caloalanl, I valore e
adimensionale.

CR.s: coefficlente of roompressione CR al fivello supenore per calcolo cediment! df consolidazione; 0 per non calcofar. I valore &
adimensionale,

CR.i: coefficiente df ncompressiong CR &l fvelo inferiore per calicoln cedimenti of consoidazione; 0 per non calcolar, i valore & adimensionale
ED,s: indice dei vuoll EQ &l livello superiore per calcolo cedimenti ai consolidazione. I valore & adimensionaie.

ED,i: indice dei vuoti E0 &l hvello infariore per caicolo cedimenti ai consalidazione. Il valore & adimensianale.

OCR, s indice of sovraconsolidasions OCA & bvelio superore per calcolo cedimentl of consolidasione; 1 per lereno NC. | valore @
adimensionale,

OQCR,I: indice of sovraconsoidazions QCR al vello inferiore per calcolo cedimenti af consoldazions; T per terrena NC. I valore €
agimeansionale.

_ = R .
Teiens | 8. | Uar | Kari | Kors | Eeis | Eeii | eda | Esal | CCa I | s | & oA |
strato B0 Ho 1 1 1 1 40 [ [] [} i o) [ [} a [} b 1 1
Famnola

SLEALL 04 Ho 1 1 L L] a3 o n @ n ] 2 i 2 1

F:!I'I.-D'.nl
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6 Caratterizzazione geotecnica dei terreni in sito

Per la caratterizzazione geo-meccanica del terrend in sito i 51 & rifatti alla relazione geclogica della geol. Valentinag Tavaghone.
I 'erreno di fondaziona & di tipo argiloso imoso @ relativamente alla guota di imposta della platea verrd valutata in fase di scavo ad esecuziona
della stessa doneita del tarrana, comea ancha specificato dalla relazions geclogics suddatta,

6.1 Terreni

Descrizione: descriziona o nome assegnato allelemeanto.

Fonte: origine del dall dell'elemenio,

Natura geologica: natura geologica del terreno (granulare, coesivg, rocoia).

Coesione (). coesione efficace del terrena, [dahdicm?]

Coesione non drenafa {Cu): cossiong non drenala (Cu). per terrend emirgniemente coasiv (argite). [dahiems]

Angalo di attrite interno g angoio of attrito inferme del terreng, [dsg)]

Angaolo ai attrito di interfaceia & angolo o altrito alinterfaceia tra lerreno-cis, [deg]

Coaff. o di adesione della coesfone (0;1). coelf. of adesione oelfa coesione allinferfaccia terrenc-cls, compresa tra O ed 1. I valore &
adimensionale,

Coeff. di spinta KO coefficiente of spinfa a rposo del ferrena. Il valore & adimansionale.

v naturale: peso speciico naiurale del terreno in sife, assegnaio aile zane non immerse. [dalomy

¥ salfuro: paso speciicg saluro del fevreno in sifo, assegnalto alle zone immerse. fdaiom?]

E: module slastico longliudingle del terrena. [daliem?

v. coefficiente of Poisson del ferrena. Il valore & adimensionale,

Qualita roccla RQD (0;1): roch quality degree. Indice di qualita della roccia, assume valod nellintervallo (0,1). Il valore & adimansionals.

Descrizions Fonle Hatura Coeslone [ Caestone [Angelo di| Angolo di [Cosfl. o di] Coefl. di [y naturale |y sature E v Cuealiia
: geologica e ‘mon | aliite | atirio di | sdesions |spint KO ractis
: drenata | intemo g (intarfaccla|  della RGOB;1)
(Cu} & coesiona
(0:%]
Ghisinm L] [ 1 (ORI g [F]

ateata | Pancla [EIST o 0,43 & [ [ 1 4t 2.3 il
sCrata 1 Panola (I Exilfientanante [x] o.T [} o [ ] 1 & O0LE a.0018 ED B3 ]

Cossiva

thralllal

7 Modellazione del sottosuolo e metodi di analisi e di verifica

Modello di fondazione

Le travi di fomdazione sono modellate tramite uno specifico elemento finllo che gestizce il suclo elastico alla Winkler. Le fondazioni a plinto
superficiale sone modelata con un numero elevato & malle vedicali elastiche agenti su nodi collegali rigidaments - al nada centrale. La
fondazioni a plates sona modslate con linseriments di malle verticali elastiche agenti nat nodi della mash,

Verifica di scorrimento

La verifica di scomimenio dalla fondazione superficiale viens eseqguita considerando le caratieristiche dal terreno immediatamente sottostante al
piano di posa delia fondazione, ricavato in base alla siratigrafia associata alfelemento, e trascurando, a favore di sicurezza, Fevantuale spinta
passiva laterale.

Qualara lelements in verifica sia formato da parti noh omaogenae tra lore, ad esemplo una travata in cul e singale travi di fandazions slana
assoclate ad un dfferente sondagaio, verranno condotie verifiche geotecniche distinte sui singali tratti,

Lo scorrimanta di una fondazicns avviene nel momenia in cui le componenti delie forze paraillele al piana di contatio tra fondazione e tarreno
vincona 'atirito @ la coesione terenc-fondazione e, qualora fosse presente, la spinta passiva laterale,

[l eaafficlania di sicurezza a scomrimanto si oitiens dal rapporto (ra le forze stabilizzanti ol progetta (Rd) @ guelle instabilizzanti (Ed):

Rd =(N-Tanip)+c,-B-L+a-5 ) yg

y

Fd=J1"+T
1 ¥ i

dove:
M = risultanie dalle forze normali al piano di scomrimento;
Tx, Ty = componenti defle forze tangenziall al piano di scomimento;
taniphip = eoafficiante di atirito terreno-londaziona;
ca = aoerenza alla base, pan alla coesiona del ferreno di fondarions o ad una sua frazions;
B.L = dimensicni della fondazione;
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Fondazioni scuderia per maneggio

alpha = fattora di riduzione della spinta passiva;
Sp = spinta passiva dell'eventuale terreno laterale;
gamma rs= faltore di sicurezza parziale per o scorrimentao;

e normative prevedono che il fattore di sicurezza a scorrimento FS=Rd/Ed sig non minere di un prefissato limits,

Verifica di capacita portante

La varifica di capacita portante della fondazione superficiale viene eseguita mediante formulazioni di lefleratura geotecnica considerando la
caratterizstiche dei terreni sottestanti al piano di posa della fondazione, ricavati in base alla stratigrafia associata all'elemento.

Qualora 'elemente in verifica sia formato da parti non emogenae tra lore, ad esempio una fravata in cui le singole travi di fondazione siano
assaciale ad un dfferante sondaggia, verranno condolls varifiche geatacnichs distints sui singali tratii.

La verfica viene fatta rafirontando la partanza di progetto {(Rd) con la sollecitazione di progetto (Ed); la prima deriva dalla portanza caloolata con
metodi della letteratura gectecnica, ndofta da oppertuni fattori di sicurezza parziali; la seconda viene valutata ricavando la rizultante della
sollecitazione scarcata al suolo con una integrazionse delle pressioni nal tralta di caloolo. La normative prevedono che il falfore di sicurezza alla
capacita portante, espresso come rapparto fra il canco ultimo di progetto della fondazione {Rd) ed |l carico agente (Ed), sia non minore di un
prefissato limite.

La portanza di una fondazione rappresenta il canco uftimo trasmissibile al suclo prima di arivare alla rotfura del terreno. Le formute di calcolo
prasanti in letteratura seno nata per la fondazlona nastriformea indefinita ma aggiungano una serda di termini carratiivi par considerare e affettiva
condizionl al contorne della fondazions, esprimendo |& capacita portante ultima In termini di pressione limite agente su di una fondaziona
equivalente soggetta a carnico centraio.

La determinazione della capacita portante ai fini defla verifica & stata condotta secondo il metodo di Meyerhof, che viene descritto nei paragrafi
SuCCessivi.

Metodo di Meyerhof

La capacila partants altraverse [a formula di Meyerhal, in caso di cardco verlicals, risulta
Ql:im —eT -"|"rr.' Tl dr' I f II"I.-';! '-"I.'Il . 'C"-q (I ."’1 B - "'I"'f}'- Sy~ d}"

mentre, in caso di carice inclinale, rsulta

Ql:im =*'—"Nr'df'jr J q"mr?.d‘j'-j‘i' i ié;/H'l"'r"d;

£ ¢

dove:
gamma’ = peso di volume elficace della strato di fondazione;
B = larghezza efficace della fondazione (B = Bi - 28);
L = lunghezza efficace della fondazione (L = LF- 2e);
c = coesione dello strato di fondazione;
q = sovraccanico del tarreno sovrasiants il piano di fondazions;
Mo, Mg, My = fatton di capacita portante;
5C, 304, 5Y¥ = fattori di forma della fondazione;
de, do, dy = laftor di prafandita dal plane di pesa della fandazione:
i, ig, iy = fatton di inclinazione del carico; Per la teariz di Meyerhof | coefficienti sopra dsfinitl assumono (g

espressioni che seguono:

N, =N, 1) gp; N, =,g-*[45" +£); N, = (N, -1 5l14-9)
_ P ﬂ B ( B
f.=1+02:ig (45 +Ex T =1+0.1-1tg"| 45 2 x S =5,
d, —I+I].2-.!'g[45”+£1-£; d,=1+0.1- ig[ 3" + £]£ d =d,
2, B, 2) B, '
§ = I—ﬂ v . =g I = l—g“
[= qn:a i T F ﬁlj

nelle quak si sono considerati | seguanti dati;

phi = anaolo di attrile dallo strata di fendazione;  thela = inclinaziona dalla rsultania sulla verticale; D = profenditd dal plano 4 posa della
[ondazione dal piana campagna;

Mel caso di terreno eminentemente coesive {phi = 0] 5i assume sq=1; s gamma=1; dg=1; d gamma=1;i gamma =1

Influenza degli strati sulla capacita portante

Le formwazion ulilizzate per la portanza prevedono la presenza di uno stesso terrene nella zona interessata dalla potenziale rottura. In prima
approssimazione lo spessore di tale zona & pari a;
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H="1% B Tan(45°+ ¢/2)

In presenza di stratificazioni di tarreni diversi allinterno di tale zona, il calcolo diventa pil complasso; non esiste una metodologia univoca per
guesti casi, differenti autori hanno proposto scluzioni diverse a seconda dei casi che si possono presentare. In prima approssimazicne, nel caso
di stratificazioni, viene trovala una media deile carattaristiche dei terreni, pesala sullo spessore degli sirati infaressati. Nl case in cul il prima
strato inconfrale sia coesive viene anche verficalo che |a comprassione media agente sulla fendaziene non super la fensione limite di
espulsions, circostanza che provochersbbe il ffluimento del terreno da sotto la fondaziona, rendando impossibile la portanza,

La tensione limite di espuksiona qult per terreno coesiva viene caloolata come:

Qu: =4C T q

dove ¢ & [a cogslone e g & il sovraccarico agente sul pianc di posa.

Influenza del sisma sulla capacita portante

La capacita portante nelle combinazionl sismiche viena valutata medianie l'estensione di procedure classiche al caso di azlone sismica,
L'etfetto inerziale pradotio dalla struttura in elevazione sulla londazione pud essers considerato tensndo conto dell'effetto dellinclinazions
(rapparto tra torze T parallele al piano di posa 2 carico nomals N} e dell'scoentricita (rapporto fra moamento M e carico nomale N dalle azioni
in fondazione, e produce variazioni di futt | coefficienti di capacita portante del carico limite, oftre alla riduzione dell'area efficace.

L'effetto cinematica i manifesta par aflatio dellinerzia dalle masse dal sunlo sotio la fondazions come una riduzions delia resistenza feorica
calzolata in condizioni statiche; tale nduzione & in funziona dal costficiente sismico orizzontale kh, cios dell'aceeleraziona normalizzata massima
attesa al suole, e delle carattenstiche del suclo. L'effetto & pil marcato su terreni granular, menire nei sucli coesivi & poco rilevante.

Per tanar conte nella determinazions del carco limite i tali affati inerziali vengene infrodoiti nedle combinazionl sismiche anche | fatlori corrattivi
e (aarthaguake), valutall saconds Paolucei e Peckar:

’ Y
f‘.,..:|| -i] i oe=1-032:k; e.=¢
W g

8 Verifiche delle fondazioni

8.1 Verifiche piastre C.A. di fondazione

Le unitd o misura elencata nal capitolo sona in fem, daN, deg) ove non esprassamente specificata,

Nedo: indice del nodo df veniica.

Dir.: gireziona dalla sezicne di venfica.

B: base della sexione reffangalare af veniica. fom]

H: altezza della serione rettgngoiare of venfica, femf

A. sup.: area barre armalura superiorn. Jom]

C. sup,; disfanza media delle barre superion dal bordo supariore della sezione. fom]
A, fnf.. area barre armatura inferionl. fem®]

C. inf.; distanza media delle barre inferon dal bordo inferiore della sezione, fom)
Comb.: combinazione df verifica

M. momernta fattente. [daN‘cm]

N: sforzo normale. fdal]

Mu: momeanto Retterte uifime. fdalomi

Nu: sforza normale witima. fdalTy

.8, coafficierte i sicurezza.

Verifiea, stato dif verifica.

A, st area staffe su interasse. fom)

A, sag.: area sagomall su inferasse. fomyj

Ved: taglio agente. [dah]

Vrd': faghio resistente. [dan

Vrde: resistenza of calcolo a taghio per elementi privi df armature frasversali, [oai]
Vred: resistenza di calcoio a tagiio frazione. [daN]

Vred: resistenza of calcolo a taglie compressione. [dah]

colgl: cotangernte dellinclinazione def puntonl of calcesirizzo mapefio sl asse dell'slemenio.
Asl; area longitudinale tesa nellz combinazione df venfica df Ved, [om<]

oe: fensions nel calcestrrzzo. fdahiem?]

olim: fensiong fimite. fdatlom?]

Es/Ec: coeffivients of omagenizzazions,

of; tensiane nellaccialio darmatura. jdahicme]

Nome: nome attribuito alla zona of punzanamento.

Late punzonante: (zio consdarato come punzonariis in venfics.

Verticall inferiori: elermenti punzonanti inferior,
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Verticall superior: elementl purzonanti supenion.

Zona: nome della zona dif punzonamenio.

Lato: lato su cui agisce l'azione punzonante.

ved: fansione tangenziale pev punzonamento. fdalom?]

vrd,c; resistenza 8 punzanamenio, [dafliiomd]

o media defle altezze uili nelle due direziond orfogonali. Jom]
Offsat; distanza del perimealro df verifica dall'area caricata. fomj
U1 unghezza elficace del perimetrs of venlfica, fem|

VEd: forza neffa of fagho-punzonamento, [dan]

Peso; peso del bocco of cls e delleventuale canico superficiale. [dal]
Suolo: reazione frasmessa dal sualo. [dany]

B: formula per ! caleolo del cosficiente.

M1: momenta o caleolo secondo Masse principale df verifica 1. [daN“cm]
M2 momenio of caleolo secondo lasse prncipale of venfica 2. JdaN‘em|
W11 wi seconds Fasse principale df venfica 1. fem?]

W12: wi secorndo lasse principale of venfica 2. fomd]

B coefficiente per reazione eccentrica rspetto al perimeniro di venfica.
Comb. ; combinaziona.

Fh: componeante onzzontale del carico, [dal]

Fv. componente verticale del carico. [dah]

Cnd: resistenza vaiutata a breve o lungo termine (BT - LTL

Ad: adesione of progedia. [dahicmd]

Phi; angolo o atrito of progstfo. [deg/

RPI: resistenza passiva ialerale unitaria of progetto, [datiiom|
yvR. coefficiente parziale sulla resistenza o pragetta.

Rd: resistenza alla trasiazione of progetto. fdan]

Ed; aziore df progetio. fdai]

Rd/Ed: coefficiente of sicurezza allo scormimento.

1D: indice defia verifica di capacitd portanta.

Fx: components lunga x del canoo. fdan]

Fy: components lungo v del canca. [dah]

Fz: componente vericale del canco. [dah]

Mx: companente lungo x del momenio. [daN cm)

My: componente lungo y del moments. [dai"cm)

ix: inclinazione del carico in x. {deg]

iy: inclinazione del carico in . [deg]

ex: eccenfricitd del carico in k. fom]

ey: eceentricitd del carico in y. fomj

B larghezza efficace. [em|

L lunghazza efficace. [om|

Cnd: resisienza valutata per condiziane a breve o lungo termineg (BT - LT).
C: coesione of pragetis, [datliem?

Qs sovraccanco laterale da piano o posa. [daMicms]

Rd: resistenza alla rottura del complesso o progetto, [dai]

Ed: azione df progetto (sforza normale af piano of posa). (dail)
Rd/Ed: cosfficiente di sicurerza alfa capacita portante,

N:

Nq: faltore di capacita portante per [ termine of Sovraccanco.
Ne! fattore af eapacila portarife per il larmine coesiva,

Ng: fattore of capacita porfante per il fermine affritivo,

S.

8q: fattare correftivo df capacita porfante per forma (shape), per il lerming di sovraceanco.

Se: fattore correttive of capacita portante per forma (shape), per il fermine coesivo,

Sg: fattore correflive df capacita porfante per forma {shape), per il terming attrtivo.

o:

D fafiove correltivo o capacita porlante per approfondimento (deep), per il terming df sovraceanioo.
De: fzttore poretfivo of capacita porfante per approfendimento (deep), per il terming coasivo,

Dg: fattore coreltive o capaciia portante per approfandimenta (deep), per i termine aitrtivo.

I

T faftare corredlivo & capacita portante per inclinazione del carico, per i termine dl sovraceanco,
Ie: fattore corretfive df capacita porfante per inclinazione del carico, per if terming cossivo.

Ig: fattore correflivo df capacita portante per inclinazione del carico, per il termine attritivo.

B:

By fattore comreltive df capacitd portante per inclinazions della base, per i lerming df sovraccanico.
Be: [aftore correifivo of capacita porfante per inclinazione della base, per il termine coesivo.

Byg: faliore comeltivo o capacita portante per inciinazione della base, per il lermine attritivo.

G-'

Gg: fattore corretfivo df capaciia portanie per inclinazione del pendio, per il fermine df sovraccarnico,
G fatfore comeftivo of capacita portante per inclinazione de! pendio, per il lemmine coesivo,

Gg: faftore corretfivo of capacita porlante per inclinazione del pendia, per | termine affntivo.

P:

Pg: lattore correffivo of capacita porfante per punzanamento, per i terming df sovraccanizo.

Pe: fattore correttiva of capacita portanfe per punzonamenta, per il ferming coesiva,

Pg: fattore corretliva df capacita porfante per punzonamento, per f termine altriiva,

E:

Eg: faftore coretfivo of capacita porfante per sisma (sarthquake), per il terming of sovraccanco
Ec: fattore correttiva o capacita porfante per sisma (earthquake), per il termine coesivo.

Eg: fattore correliivo of capacita porlante per sisma {earthquakal, per il termine atintivo.
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Platea a "Fondazione”
Verifiche condotte secondo DM, 17-01-18 (N.T.C.)

Gaamatna

Caratteristiche dei materiali
me B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: G25/30 Ack 300
Sistema di riferimento e direzioni di armatura
Le coordinate citate nel seguito sano esprasse in un sistema di riferimento canasiano con erigine in {-100; -100; 0), direzione dellasse X = (1: 0;
0), direzione deflasse ¥ = (0; 1; 0.
Le direzioni XY di armatura e le sezioni XY di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.
Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

La struttura & stala dichiarata come non dissipaliva perianto fa verifica a pressoflessione, per la combinaziont SLV, viena eseguila calcolands |
mm'r\antlraalﬂamnnna po Soslz mamaaiaaﬂmsamndnum 1?-1.'!1 EHTBT.H
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— -
B 7 = "
G50 Y IR e, sLU =28 SHALR 5138949
L ¥ ] = Flal I BEIET FELEL]

LIB ¥ [i] a5 ELAl ZB RESSH 2L33an
1la Y Lo 20 BLU X8 Ll 1. | JE3dHY
2549 T lon FE SLAl 2§ hHEEA 31 3R 90

Varifiche SLD Resistenza flassione nei nodi
La struttura & stata dichiarata come non dissipativa peranto la verfica a pressoflessions viene eseguita calcolanda |

campo sostanzialmente elastico secondo DM, 17-01-2018 §7.4.1
ﬁ«_- “Nr ; H___| Asup. | Couap [ A

il I i T ] Mu T s
[E] E 10 B E] SL0 17 T14% 2496 T il 34,2525
23E X 120 E.B 3.77 2O : -£363 -Z44B7TT [ A5_.15838
08 X Lig T8 1.71 SLD 32 g93aT 444877 1] 35452
257 * 106G 5., B 3,77 SL0- ¥ -85 ~EAAETT 1} I8, 9014
ELE] * L R 377 S 5 e E +a4B7T & IR, 51737
Verifiche SLU taglio nei nodi

L2 .77 .8 4] 484 G424

25 5,77 5.5 i : GAdd|  saEd

2h T o 5.8 i J87 a 434 [EEL]

25 1 o 5.3 =] o -734 a 8434 5424

=] 3.0 2,8 [ ! =L a EELE] agEq

Tad 4.6 il a FREEF] 2.5] l.BEs|112.ec76] S0
H1l -] 1] il 21013 2 A 1. BAS]114. 2832 31
314 =0 [ ] 42035 3.5  a.ir| 117.7798] 5i
hfil 5.1 it [ 42038 ] T T
EET] 5 [ E] 42038 2:5]  3.77]118.&753] 84

L] 3 i
£51 ] L 25 q.5 ZTTR2
174 104 25 8.5 371703
ils T LGO Zh 4.3 37634
254 b Lo 25 4.6 37528
Verifiche SLE fessurazione nei nodi
La piastra non presenta nedi con apertura delle fessure.
Verifiche punzonamento
Zone di punzonamento considerate
aFl Supaciore Colorns in mecisio Lroncs Fondazione
= rronzhatta-fila [
IF3 SirpaF Lo Salanna i ala trancs Pandaziane
hetta fila 3
F] Fupat Lota Calonna in asslale cronch Fsndazians
- zronshetta Fila S
FE Superione Colonna in nocotaio cronoo Fondarione
= fronohetta fila 7
ZEEA SupErinre “olonna in accialo tronco Foendaziaone
- broochetto filo 24
Erah fupecinre Telenna in sgsitiv trence Feadeaione
— tronchetio filo 20
EF2E Supaklota Calowne Ln asalala ceoncs Bandaglang
troachkelta Fila 2B
] BupsE Lote Calopna in acelals tronce Fandazlana
- B Rttty file 30
IFLR SuperLore Tolonna in acolalo cronco Fondaziane
-~ tronohetto filo 59
LEEL SupEriors Tolonns in sacoiaig bronoo Fondazians
tranohetto filo 41
EFES Superinse Calonns in acsinie troncs Fondeziaons
- kronchetto filo 63
Z2Fes Suphriara Calapna in hEGiaid Lranes Foadazians
rronchetto Fllo &5
LFEZ EIT e iCa lonna ala rranco Fondazisna
hatto Filo B2
IFEd AupEriore Caloona in acataio cranco Fondazichne
- tronchattoc filo #d
EFhG SFpeACIore Solonna in a aig tronce Fondazione
- tronohetto filo A6
LFBE3 Siapal Lot Caldtng I W Pandaziane
Lranchetta Filo BE
AELGS Aupat lore Dalptnag in acelals troncs Foendazddre
= prencherre Cfle 105
EELOY Buperiors Talonma in acdiaid cronco Fondazione
= tronchatto Ello 107
ZFina Supsrciores Tolonna in accialo Eronca Pondazions
- tronchatts fils 10%
#rlll SuperioTe + Foadaziane
1Ll
ZFL3R IapRtinre =23 : Faacdngians
LEm bt Flle 138
ZF130 EIT T Calonna in asalala crance Pendatlana
- LEo it Clle 130
ZTF132 Supet Lo Colonna in acotala cronco Fondzgiong
- tronchetts Ello 133
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P EE] SupeCiore Zolonna in accinio troneo Fondazions
- tronchecko Eilo 334
2F1E] Hispar itre Solonna in sccinia trance Poaxlagians
- tronchetbs Fils 151
ZF1E3 SupRT Lore Dalopna 1o a alg LEdney Paadaglane
- pEE mbrg flle 153
IF15H Super Lore Colonna in acclalo Cronco Fondagiono
- trobehabCe Clle: 185
EF137 Superiore Talonna in acoclaia cronco Fondazione
- tronchects £ila 189
ZELTA Supericre Tolonns in accialeo tconce Fondazioos
- tronchetbo £ilo
EF178 Superinre axlonna in assisia trones
tronehekks Fils
ZFL7d Supar lora T latins ala tepanes Poadagiane
wibs £lle 173
ZEL1BD Soperione Colonna in acclalo cronoo Fondzaione
- tronchetio Eile 180
ZEL? Juperiore Colonna inacoiaio tronco Eondazione
- tronchects Ello 137
TFLE9 SEperiore Colonna in acslealo teonco Fondazione
~ tronchecks Eils 19%
F1EL] SupeCainre Ceionna in pesinie broncs dazione
tronchetts flls
BEIEI Supaklora Caloime La pselala LEan
LEenchebts flle
FIEFT Bupek lore Calopna in-scelals tronces Fendaziana
- teanchatbs Flls 220
IF2dE Superiore Talonna. in agotaio cronco Fondaziane
tronchetbe £Llo 222
IFI3A Superiore Colopna in scolais troncs Fandazione
- tronchatko - Ellg 224
SFAZE Superiare adpnns An assials tEa Fasdaziatie
- trongh=tts E 226
SFZ&3 Srpli LErh Carlanna in Acs Foadazians
tEofichet e FLle 243
ZF145 SupEEiold Zalonna in-acclale teanco Pohdazions
- treobzhette Elle 245
LE24Y SuUpEriore Caloona in acotalo cranco Fondaziane
- tranchetba £ilo 247
TEZAY Supsriore Zolonna in acciaio troneo Fondazions
- tronchecko filo
2P ZER Hispar itre Salanns bn e ia Erancs
— tronchetto fils -2
SFZEEH SupRT Lore Calopna 1o azclalo Leoncs Pandazlans
- treilchette file 7468
IFITD Super Lore Colonna in acclalo Cronco Fondagiono
- troGehetoe CL1e 2TH
EFiz2a Superiore Talonna in acoclaia cronco Fondazione
- tronchects £ila-Z72
L] Supericre Tolonns in accinla tronos Fandaziaoe
- tronchetbo filo 289
EFI%] Superinre alonna in assisio tronco Foodazions
291
ZFZ33 Supar lora T lating Erndaziane
=23
FIFET] Soperione Colonna in acctalo cronoo Fondzeiong
- tronchetio Cilo. 295
EF3LY Juperiore Colonna inacoiaio tronco Eondazione
- tronchects Ello 3L
ZE3L4A SEperiore Solonna in acslealo teonco Fondazione
~ troncheckts Eils 314
F{E Superaore Ceionna in pesinio broncs Fogdaziane
tronchettbs flle 316
ZF31H Supaklora Calomne La eselala Leaboce Pandaeiang
Lrenchetts £11s 303
¥i che punzonamento U1 S5LU
T —
] 1.0 ol 91,4 sa] gn s | aseLn [ [EF] Gas]  A.a7f1s.nasw]  Ga
198 8.2 8.4 EL a5310 50 [EE] (KL 4,.39013,. 117& i
12_8 31 247 -221E 1g82 234 16,3 5 250 5203 £248 112, 2068 21
13.8 R 237 —ZELE 165 34| 6.3 5 =i} 5203 5233 1j13:.208% El
19, i 30 223 -2E11 16& 383] (6. 3% ] 250 EFLE] 5203 113,234 51
Resisten
5 i Gl
E 19_8 -280 37 58] [5.39] L.33]77.3279
EF2¥1 1 18,4 19,7 106.% L) 34 57 16,30 -2374 1340 1145 L8] 71,516 B
ZFAB Sup . sidr 4 3 15%-3 19.7 106.5 L] Ja 5 [EEEET] 2577 15410 1140 L REfBO . GI3E 5i
LF273 Sulp-. L0 11 &.37 19.2 10.7 165 -36E L] BT] [&.38] ikl 1340 1140 L.AS}ED, 2635 a1
IFctH 5up. SLO: L1 15 57 198 16,7 L0h._5 =470 it EE] LT =115 -2l ¥ 1145 1140 L.Y2pED _BTTE 61

Verifiche geotecniche

Dati geometrici dell'impronta di calcolo

Forma dellimpronta di calcolo: rettangolare di area equivalenta
Caniro impranta, nel sistema globale: 456.5; 1976; -25

Late mincre B dallimprenta; 1113

Lato maggicre L delfimpronta: 4152

Area dall'impronta rettangolare di calcole: 4621176

Verifica di scorrimento sul piano di posa

Costficienta di slcurezza minimo per scorimanta 7618

L s

: Fh ; —T
LU 34 | 11585 R ELFiT] ET 1 o.21] 1|

=

© | waed ] m
a611':-eE] TE-18] i

Lei

Verifiche geotecniche di capacita portante sul piano di posa
Prafondita massima del bulba di rattura considerato (per cendiziona non drenata): 557 m

Coaificients di sicurezza minimo per porlanza 8,77
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Fondazioni scuderia per maneggio

da 0083 g 09

da 0082 o S0EE

dn 0094 o -0

da 0096 a 0030

da 9080 8 00

da-0.1a-0.102

20102 a 0004

da-0.104 o 0196

da 5106 22308

da 1708 8 801

Ly [dabiiom?]

[T irpu:mm‘:;ammwmumm Fargia SLLL

Nodo: Nodo che interagisce col ferena,
Ind.: indice del nodo.
Pressione minima: situazions in cul & verfica fa pressione minima nel nodo.
Cont.: nome breve dalla condizione o combinazione o canco a8 cul 5 ifersce la pressions minima.
uz: spostamento massime verticale del nodo. fom]
Valore: pressions minima sul terreno del nodo. fi
Presslone massima: situazione in cul =i verifica la pressione massima nel noda.
Cont.: nome breve della condizione o combinazione df carico & cwl si nferisce [a pressione massima,
uz: spostamento minima verticale del nodo. fom]
Valore: pressione massima sul ferreno ool node. fodanicme]

Compressione estrema massima -0.10544 al nodo di indice 556, di coordinate x = 1013, y = 2774, 2 = 0, nal contesto SLU 2,
Spostamente estrema minime -3.07118 al node di indice 556, di coordinate x = 1013, v = 2774, 7 = 0, nel conteste SLU 2,
Spostamentc gstramo massimo -2.19642 al node di indice 210, di coordinate x = -100. y = 938, 7 = 0. nal conteste SLU 25,

] == = i

—_— L % — e
S o P r -] fl, Q4] § SARRZE

] £ ]
E] BEU 23 -3.T1368 -0. 09316 BLU 25 -2.26537 =078
[] BLU 2% -2, 13401 -1, 03356 LU A% —2.326327 =0.6777
E] LU 2R -2 TRI43 L) SLU 55 -2, 254686 -0.07741
E EET] -2.7717 -0.0551h SLAF 55 -E 4HL] . 07713
) ELU Z8 ~2.TET1E -0.05569 BLU 5% -2.2381 -3.076ED
[] BLI & -2. 15854 -, BEEdl N =2 239334 =003 664
L3 LA ZE -2 BB -4, DBEIT LU 55 -3, 22735 -0, 07667
0 SE 33 ~2.8143] ~{;DF6 62 SLAl 55 -E 22338 ={1, DT6AZ
Il BLU Z% ~2.E20E4 -0 03B A -2.220%% 0. 07524
i3 L2 -2, 82708 LAk k] BLY 53 ~2.21801 =1.07618
i3 SL 2 -2 E3055 0. 09745 SLU 55 -3 21768 =0, 07615
1 AL 2 -2, 24084 ~0. 08784 SLI 55 -2.31&52 -0, 0763
1% 5L 2 -2 . 35064 -0.0F621 BLU 55 —2.21503 —3. 07605
14 5L 38 -2, B12TE L LE) S 55 =1, 2128% -0, e
17 T -2, 71382 -0, 03316 LA ¥5 - BETETY -, 37717
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Fondazioni scuderia par managgio

18 511 2 ~i ABRGH {1, 03541 SLAr 55 =1, 21053
18 ELI 25 -2, 1352 -0 0562 5% -E . 26142
Z0 SLIF. 23 -2 32938 -4 GFT14 L -2, 33476 :
z1 GLLY & - EEIST -l G 55 -2 22AET 0. 0163%
232 5L B8 =2, T332 =4, 0B5 96 55 =2, 253548 NEEET]
23 EFT -2 75H5] -0, 09471 5 -2, BE 07 = 07183
zd 5L 2 -2 E8141 -1, GEI T 1) -2, 22648 —0 ., G R&d
&5 SLU 2% -2 82204 -8, DOEER 5 -2, 23074 - T AR
26 -3, 537157 =1, ORI 43 5 -3 23117 -0 07 Bf
2T -2 87546 B ~%. 33381 -3, 07635
2 -2.74588 = -, 25814 5. 07183
25 -2. 5L 545 S -2, 24656 -3.071713
20 -2 . 2473 = -5 BABSD =41, 0BG
3L -2 BEETY 5 -2 22354 - 634
EFY -2, T3413 ~2.29021 —1. GTARYT
33 ~&. WLUEE S FFEET] -0, (7 B4
24 -2, 79601 -2 26722 0., 07784
I -2 TTIZ8 ang27 1. 07758
i - BT FTEE]
il 2. BLA6G -3 25 HES
EE] -2 . ERERS -%.23075
33 -2. 34182 - . Z4NTS
[17] -2 BETEE =2, 23705
1 T L REHEE
AT -3. B35 -2 .22341
i3 -2, 81613 o 5% -2, 39535
14 -2/ WL01E —& 2eRod
15 =2 ;E312] =2 25217
15 -2.BE571 55 -2, 24452
47 -2, 3941 F) -2 . 35352 -5t EaS
45 -2. 94322 55 23071 -2, BIE5H
[ -3, 13651 J 25 25104 R ERFT
a0 ~Z. 71614 =]
51 -2 ELE2A 28
sd -2 . BB 35
53 -2, 86114 55 2. 25043
N -2 .E383 —1.0%7 31 B3 -2 2642
55 -3 81787 TR 55 =3, 24164
54 FREEFEE] T 55 -3, 233
5T -2.3GE923 UEHES -2 Z35TE
55 -2i92102 -d.10028 -2,33423
59 =2 BTG =41 Qe s EEELEE]
B0 -2 545978 ~0. 657 84 - . 35674
51 -3 BBa53 G551 -2, 23531
[ -2 TVA5E -4, G422 EPEFLED] N ELEE]
[F] -2 LS -1+ 101 RS =, 23509 =TT
&4 T ERIZT -3 AR3EE [NERET
&5 -% . BH538 ~1.248% -3.07721
& FLA} 28 -2 B E =2, 25152 =0, TS
i sLi} % ¥ ERTET FRFLERE I
& SLU 28 -2 51704 -2 24365
E 23 -2. 73704 -3. 235 -3.07673
e FT) -2 B5dh2 -2 250 -4, 01753
TE 5 2.BI026 FIERE CEEEE]
! ] -2.907591 -2 24226 -3. 0Ta95
[E] ] =, B44ES s -3, 33538 =00 7Rk
T4 )2 L 5 =3, 2H8E T
] 2 =2 23004 35 3, 23842 -0 0T EEE
& 2 -2.3L93% ] -3, 24052 -0.07593
[ 28 =2, TH134 . L3583 E ) ~0; RTELS
T8 2 e LER] < L0 5H Bl =3, 2IBES = GRS
T3 F3 FRCSTEE [ETEE B 2:25372 20773
0 B -2_ 85433 28 -2,244383 -3.07747
Bl 2% -2 WO BE 58 -&, 25052 Q07747
3 i 2. LERD ) 55 % RATED 0. 07717
El ZE -2.£7348 25 -%.2514% -0, 0773
54 2 -2 306 LTS -2.2%26% -0, 07T
[E] ] EELELE -2, 2371 RN
BS 2 -2, 26331 -z 34014 0. OTERE
71 2 -2.93917 030031 -% . 24358 -4.07703
£ 28 P F L] i1, DFAEE -2.22942 0,075
&5 F) -2 B 75 -0, W92 —2. 25704 -9, 01T AE
il ] FREFIEE IR - -2 2452 -1, 07 0
af F] -2. 31505 —0:LE2 14 Ny -2 ;240TE =0 G7693
[ ] —L BIES ENETRE] 28 -3, 21351 =L GTE0E
EE ] =3, GBS =i, 10133 55 -F, 242 = {1, 07 60
a4 IE -2 2RA1T —I. 05916 5 I TERF -0 0771
9% 28 -2.92448 -3, 1004 a5 -2 . 25424 -0.G773%
A 25 L ELT] =41 GERSE 25 ELTE
a7 IE -2 . A1ED] -0. 15011 35 [EEET
az 2 -3, B5AE4 —1.13149 -3.07712
[E] B -¢.3321 [
104 2 ~d, FEA1S
101 LU 28 FRETEE]
102 2 ~#.EB108 5
163 i -2, 83800 9
] TF FRETEE 25
105 ] -2 35434 55
106 ] ~2 39377 ne
167 ] -2, 2173 25
L] 25 EREEEFE 25 -2 . RR1E4
194 28 -2 9B 14Z - 24104 -3, O
111 ZE - BH2EL -2 23428 —J.RTETY
111 28 ~& L EALET =4, 0FI5T -2, 21761 -0 07614
113 ] -2 E1141 -0, GO RE -2:20787 -0, 0752
113 2 -3,02108 2372 -3, 24521 -1.07708
114 28 e 100 S =2 258 B E
115 28 PRl L] =0, 10113 =3, 25282 ={h 0775
T1h EEFT 2.EERTT TR I FTET] 007
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117

I

2 ~i YT EE 55 =1, 2ABTE
118 ] -2, 38317 -0 134T 5% -, 24737

114 2 -Z. 35084 -4 1B1%T L -2, 25015
124 F] =1, ORI - LEIIL 55 =2, 2465 0. 07713
121 2 2. BEERT =4, LG 2 KT b 55 =01, 07716
122 28 -2 (ES443 -0.08% 5 = O AU
123 F -2.3299]1 -, Loisa I 2 —0.G7701
124 2 X213 -9, L0373 5
] i FPUEIEL .

126 2 -3. QA4
137 y 2% -2, 87488
128 25 -2. 94161
128 ] FREE
1340 F] -2 35547

131 28 -2.98114
FEF] P - & RS54 R
133 B -2.3L3L3 -, LGl
134 ] -2 96347 ~. 13243

35 2l -2 BI08 -l QF118

16 2 303474 R 3.2¢776

37 ZE -2 .EBET33 -0 . 0684 -2 21287
138 E -2, 34108 -4.12087 -3, 240413

] 2 -2 AT =G 1023 =2, 35334

a1 2 - 3204 1, b2 407 . RROT]

11 ] -3:01827 ~0.lL36EE -2 . 25128 0. 067723
1az ] -2, 55163 -4 TO274 I LEER) -0.01733
143 25 -2 BEE2d [ =3, 2dnd
144 I3 =2 95178 0. LGL3d -3 2448
1458 ] -2 36766 -3, 35307
144 2 =3 oo8a2 -2.a5182
147 2 -2. 92361 -2,238%

KL 26 -2, 26431 -1, OV -z BAT73
149 28 -2 .88 ~0.1016Z ~2.248L3

5 28 FELEE] EE -2, 28098

5 2 3. 04561 =0 . LG45h =3 . 25833

2 23 -2 34708 =0, Ll 1E ~Z. 3387
151 F] -3.02659 —1:16391 -Z (25298
1545 ) =3, Q07 < B0 AR =3 EENE

155 ] 301154 i B 2L PEEIE
156 I8 -3.B5163 -1.21783
Py 23 -2.91068 ~U. 10062 -2.3325% -, T hAd
156 SLAr 28 -2 51058 =41 G55 -8 209G 1. L7555
154 SLU-2 -2 . 5HEB5 -0, 1026 -, 07 142
160 5L T -3.04003 —1.1G437 -3.07733
161 BLU 28 -2.311% i -3 Azhed -, T4
162 pLl EE o TR E) ~d241 =0 07714
[E] B -2 %5 R [N
164 5LHO 2 -2.371563 -1.07723

L] BLi} 2# -2 EARSE ~ 1S
[ sLI 2 3. 05323 [HEEF
T LU Z& -2_AEL2T -0, 0TRTS
168 5LU 2 ~2.35184 ~0. G774
1449 L0 2 -1, 004 b4 -0, 071742

170 TR A.01Fe4 R
171 BLU 25 -2.93514 -3. 07659
172 5L 2 -3.0337% =0.07734

14 LI 28 -2 BEETE —il. (781

iL] J -3 . 3153 =0, 175&

T 5L 2 -3, 04588 -1.07738
16 BLAI 28 -2, 81711 =1 GTEAE
177 Sl EE -2 PE4EE =0 GRS
178 510 2 .%a11 FRCEEEY]
175 BLU ZE -2 37355 -3.07709
181 SLAr 2E -2 5161 Q.07 545
181 5L 2 3.05813 0, 07734
182 LR ] -2. 35496 FE 3, 0771285
163 SLU 25 -2 . 3%7 B2 -2, 23866 -3.0767E
184 LY 28 -2 58054 -2, 20704 =1, GIETT
165 SLU 2 3. 05078 I 0. 07741
186 ALO-2 -3:2117 -% . 25534 =007 745
LB LY e PELE] -2 21861 0. 0TR07T
168 5L ‘2 -&. 9598 =2, 24855
184 -3, 24137 FFERE
150 -2. 98977 -2 24038
151 =3, 0dded 53 3. 25554
14 =3 . ARG ¥ 55 =3, 35512
183 ELU F5 -3 22164 5 -2, 22332

i BLY 2% -2 ATHEN { 25 -2 .2445 -0. 01706

SLIF 2% -2 55561 =41, EER S 25 -2 19577 =0, 07542
aLU 32 -3.0E438 -3 L3521 55 -%.25213 [EEEE]
SLU E5 -2 BETRE 25 -2, 20738 -3.07583
SLAT £8 FEECTH 25 -2 23541 -, TR
5LU -2 =5 002 25 =&, 35191

qL0 2 3.051948 55 -3 3REES

LU 28 LT =% -2, 2184K

L 2 -5, 04106 -4, 10481 55 -2, 2h5EE 1. 1T €S
il 7% FREEELE] INFEE 25 7. Atan] AR
SLI 2§ -2 38954 0. LC 64 25 -% 24501 -0, 07718
5LU 2 -3.0L681 N TFE] ne -2 25ETA -0.07788
SLF 2% -2 . 94485 -u. 1011 25 =P EE]
SL0 2 3.02794 EE] oL 04T
BLU 25 -2 92518 25 -3 01632
BL FE L] 25 -2, 242 =367 79%
LI 28 ~& . EERST 2 -2, 10642 -0, 0754
gL 2 -3, 08751 13 -2.2531 . 07735
5L 2 -3, 05621 52 -1.2T61 -1.077 85
BLII 8 -ty RS2 25 ] =G5
SL 2§ “2 HEIRE 25 =3, 33541 =k, OTETE
HLO 2 ENTE 25 -2 BRETE IR EET]
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21% SLU 28 -2. 947504 St E -2 o 54
217 ELIF = -2 BUERE E -% . R1GEE — /07 G5
218 5L 2 -4.01764 £ -2.3874% -0.077%
219 BLA 2 EPELLLH ] - 22HT] 0. GESE
224 SLU Z8 =2 DIV =1, 22301 =, TSR
221 qLU 2 -3.0303] -2 . AHT02 = 07 743
242 -2 9%17% -2 20632 -0.07713
22 -3.058408 —2, 25666 -
224 -3 9234 -3 2441
23 ~2.BEER ~%.196%3
-3. DGESY -3, 25248
-2. 98304 -2, 24542
-3. 04537 -% BHT0T
-2 . B&035 F23 -2:18ET8
-3 e 3 -2, 285233
-z B276 5 -, a3l
-3 _E7163 = -2 24014
-2 368 = 11533 —1.G7A3E
24 T i PR L] 2B FLEH] =, 0775
215 3.0 4. LA0E 55 -1, 29759 =0. 0775
236 -2 54764 -3,1012 35 -2 228372 0T a5E
237 -3.0LE73 -0.13364 5] -, 28785 -1. 07782
2l -3, 05714 Al 109 53 -1, 2566 =9 GT747
23 & 58591 {1, QS 25 T ROTLE ol GTETE
2 -3 0534 - 1135 E & 2528 0. 07738
[ -2. 55487 -4 LHLTE 28 -2, 398%% -0.07a 74
-i B 807 -1, UGB a5 &, 19704
=3, 07068 . LG542 13 =2 5227
-2, 32839 -0 L0054 25 -2,32334
-2 99adY i F) LT
-3.03204 5 -2,25T43
-3, 0158 55 -
-Z. 34673 =]
& -2. 95308 FE -2 . 25825
4 -2 BOETE £2 =3 . 21591
B -2, 3T1R3 35 ~Z . A40EA
5L -3.04517 EE] -2 . 2NT0%
1 ) - 43095 S =2 2UREE
=L 28 FREE 25 2L AFRT
5LO 2 -3.0EGE5S =
5L0.2 -3 05R44 55
SiF 28 o L L ={l OSE2L Zh
SLU 2 =% GHT - LG54Z 1%
SLU 5 -d. 32803 —.10053
SLAf 28 -2. 58581 ii. 10251 -0, LTT0E
SLE 3 -3, 03178 —ata DR = E675T -0, (7175
SEU 33 FREIFE] i, D3R A2 =2 J1BE] . BTROT
5LHO 2 -3. 0482 -2, 25701 -3.07743
Bl 2# FPETT ERELTIT)
sLi} % FPREITER FRFEGFT
aLg 2 -3, 01T -2 257711
SLU 23 -2, 37723 -2, 24038
SLif #3 -2 EA A4 -3 Dugd -2 2044
aL0 2 3.057HE 1L LA uE Z.BREST
aLO. 2 -3, DB62T -2, 25287
[ -2 . SENAE I EELE] =1.07678
SLir 28 -2 85035 =21 980E =, 1546
LU 2 =3, DERED 2.25272 -01.07734
SLU Z3 -2.32704 -3, 22386 -0 076N
BLAI 28 -2 9505 -2 . 2048d =1 QT
i L) =2 B9 4 =1, 2141 =i BT A
510 2 -3. 04413 2270 20714
BLU ZE -2 31583 -2 . 24058 533
SLr 2% - Y -2, 29095 -9, 0772
SLL 2 3. 03066 -3 2573 0. 0775
LAl 25 -3 .BA3E 2 -, 00758 -0, 0758
5L 2 -3. 0567 LTS -3 . 2HEGE -0.07748
LY 2& FREITT 25 -3, 2395 1, GTE5E
SLU 2 3. 0LTRT 55 -z 26165 . 07753
BLU Z§ -2 96343 5 -, 23601 ~d.07&E7T
SLO- 2 -3. 008 28 -2 . 3%38Y M ERER]
bt F) ) -2 B5051 =5 -2, 19844 -9, 156R
] -3, DERRE 13 -3 REZFE -1, 37735
SLU 23 -2. 99234 -2 2492% 0. Q7722
FEL] SLO; 3 -3, 04417 3. 25458 AL
2 &1 SLAT B =2, 9ad5l =), 24517 =0, 07708
2832 -2, 2503 -2, 21638 0. CTROS
283 -2 . 5154 -2.2408% -0.G765583
FEX] SLF 28 =3 H2EAS = 32419 L]
P aLU 32 -3.030232 -%.357LE =307 743
236 -3:BEITT -2. 20527 -3.07581
199 -3. 08622 -3, 25407 R EELE]
FEL] -2 F4641 =%, 23974 -, 076549
] 3.017148 5 -2 35743 £
ELE] -3. 031 2%
ani -2 96340 9
307 7.E57106 25 EREETE]
ELE] -3.06HEE 13 -0, 077136
304 -2 . 328412 S -2, 24831 -3.077049
L] -2.9201 25 1. 22451 -D.GTEFT
T A. 02818 EE] R L0 TRE
any -2.94627 25 ~Z.:23036 -1 07659
J08 -£. 35193 F 28 .07 122
FI] =3, UL6&k 55 -0.07749
EFE] -2, 91568 5 . 076
311 -3, 04288 ) 5% -1.0778E
112 -2 95817 I-2% B
313 =, BT 04 F) =1, )RS = BDT5HT
314 2.9E51E 25 R . 0TETE
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L1031z

15 -3, G3dk kS =X, 25307 ={. 1745
E -3 053R4 BT 5% -1, 2HEE — 07T
317 -Z. 25653 —4l . DFEON L] -2.1831 -0.G75ES
11 -1. 06778 T UEER 3 -2 255hi ={1.6773F
318 =2. 03322 ) =1, 44555 =0. 07708
L] -2 AF403 E -2, RAAEE = 01R3E
121 -2.97433 E -2.2q132 —0. GRS
322 -2, AR 02 S =i, 2495 -J.077&3
323 FRTIF FETRE] 5 -3 21TEE %, 01612
324 -3.02814 LG3 96 B ~%. 25658 -3, 07743
FFE] - %481 . L8111 = -3, 23123 -0. 0748
daf 304172 B ~7, 25658 500747
EFE] -3. 05504 = FRIES =41, 0T THT
324 -3.01581 5 -2 25687 ~il, 07 743
EEE] —2 . BHAES B -2, 10532 —1. Q15 E4
34 -2 0dd 34 5 -1, 2IREE -0, BT EV
331 -3 . 0263 = B EER . 07738
332 -2 B5558 -1 DFE04 -2.1985% =0, G751
FEE] =3 DEEdE =i, 1052T ESHTE = 07738
EEL] 2.98213 L =2, 2453 =0. 05771
EE] -2 AB17E -0 . [ G2 A5 - 248935 0T FEE
EED -2.37279 -.1020€ —-.241%8 -1. 07685
337 -3, 5355 -4 100 G -1 2563 = G7 746
EEL] FRFELE] {l. LL0A FRFIEL ={. TR
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8.3 Pressioni terreno in SLV/SLVf/SLUEcc

da 0635 o -0.064

da 0554 a-0.0645

da -G 0645 & -0.0AS

da -0GE5 & N.065%

da GUEES & -0.068

do 0064 2 -0 06EE

di 20865 b -0.06T

da @067 & 00675

da S 0€75 » 0.0G8

da 2068 a -0.0685

[datiom]

ﬁ'mﬂimua‘;rremmﬁ e MAssATIE COMpresson suw tarmans o femmie SLWSLVYELUEe
Nodo: Nodo che inferagisce ool ferrena,
Ind.: indice del nodo.

Prazsione minima: situazions i cul s verifica ia pressions minima nel nodo.
Cont.: nome brave della condizione o combinazione di carico a cw sl rifensce la pressione minima.
uz: spostamento massima verficale del nodo. fom)

Valore: pressions minima sul terrenc del nodo. fdahi'cms]

Pressione massima; siluazione in cwl sl verifica !a pressione massima nel noda.

Cont.: nome breve della condizione o combinazione of carco a cuwl s rifensce 3 pressione massima,
uz: spostamento minima verficale del nodo, fom]
Valore: pressione massima sul femeno del nodo. foaNome

Compressiones estrama massima 0 al nodo di indice 2, di coordinate x = -100, y = -100, z = 0, nal contesta .
Spostamento estremo minimoe @ al nodo di indice 2, di coordingts x = -100, ¥ = -100, z = 0, nal contesto .

Spostamente estremo massime 0 al n nel contesto .
[Eo=R = B —_ Prasalr
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8.4 Pressioni terreno in SLE/SLD

4007 3-0071

4a-0.071 g D072

da 00728 0073

4a 00738 0074

da -0.074 p D075

da «0.07% a {0 OFE

da-0.076 a {077

43 -0.077 p D OTR

da 00758 007

da <0.07% 5 -0.08

i’

Happresaniasang i panta dele m;ﬂwwwsmwrmmmmﬁﬁﬂ
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COMUNE DI CARPI PROVINCIA DI MODENA

REALIZZAZIONE DI FONDAZIONI IN CEMENTO ARMATO PER NUOVA
SCUDERIA IN MANEGGIO

COMMITTENTE: Marastoni Massimo — “Societa Agricola Pamola s.r.1.”

6.2 RELAZIONE GEOTECNICA
(fondazioni in c.a. — Lungo Termine — condizioni drenate)

Carpi (MO), li 04/01/2024 IL TECNICO
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1 Normativa di riferimento per la geotecnica

NORME TECMICHE PER LE COSTRUZIONI NTC 2018

Marme tecniche par le costruzioni DM, 17 gannaio 2018,

CONSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Istruzioni per lapplicazione dell™Aggiornamenta delle "Morme tecniche per le costruzioni™ di cui al 0.M. 17 gannaio 2018. Circolare 21 gennaio
2019, 0.7,

NORME TECHICHE PER LE COSTRUZIONI NTC 2008

Marme tecniche per le costruzioni .M, 14 gennaio 2008,

CONSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Istruzioni per I'applicazions delle "Morme tecniche par le costruzicni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009

COMNSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORI PUBBLICI

Percolosits sismica e Criter generali par |8 classificazions sismica dei territorio nazionale, Allegato al volo n. 36 del 27.07.2007

NORMA TECHICA UMI EN 1937-1:2005 (EURCCODICE 7 - PROGETTAZIONE GECTECNICA)

Progetiazicne geolacnica - Parta 1: Regole generali,

MORKMA TECHNICA UNI EM 1998:2005 (EUROCGODICE 8 - PROGETTAZIONE SISMICA)

Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspett gectecnici.

CLh. 1170371988

MNorme fecnicha riguardant! le Indagini sul tarreni e sulle recee, la stabilith del pendil naturali e delle scarpate; | criter generall & le prescrizion
per |a progetiazions, l'esecuzions & il collaudo delle apere di sostegno dalle terre & delle opere di fondazione (norma possibile 52 S0 opera in
Zona sismica 4, attuali Classi i e |l).
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2 Premessa

Siintende realizzare platea o fondazione per scudena presso Soc. Agricola Pamala s.rl. Le fondazioni saranng costiiuire da una platea direlta
in c.a. avenfe ung spessore di circa 35 em. Lledificio in elevazione & caratterizzaty da una strulfura in fevro con coperiura in pannello sandwich.
W terreno df fondasions & o fipo srgiliosoe imoso e relafivamente alla guola of imposia della platea verra valulala in lase of scave ed esacuzone
deila stessa lidaneita del terrena.

Le scuderie sono caslituite da due strutture metatiche pressoche identiche, ST1 e STZ2; verra pertanto venficata una fondazione “lipo” che varra
considerala per enframbe le siruliure,

3 Descrizione delle opere in sito

Trattasi of scuderia realizzala con stitiura in ferro fissala ad una plales of fondazions avenle uno spessore of oirea 35 cm. Lopera verrd
realizzata presso it maneggio of proprista della “Socletd Agrcola Pamola 5.0, 7 e precizamente in Strada Frovingiale n, 468 Correggio 3 Cangl
MO N riferimanto alla redazione geolagica fornita dalla geol. Valenting Tavaglione il lemeno ha categoria C con categona fopagraica T1.

La struttura in oggetto & stata analizzata secondo la noma DM, 17-01-18 (M.T.C.). considerandola come tipo di costruzione 2 - Costruzioni
con livell di prestazioni ordinari. In particolare si & prevista, in accordo son il committente, una vita nominale dell'opera di Vn=50 anni per una
classe d'use |, & quindi una vita di riferimanto di 35 anni (NTC18 & NTCOS §2.4.3).

L'opera & edificata in localita Modena, Carpi; Latitudine EDS0 44,7833° (44° 46' 60"); Longitudine EDS0 10,8787° (10° 52° 437); Alfituding s.l.m.
28 m. ([coordinate esalte; 44, 7833 10,8787).

La percolosita sismica @ base del sito di costruzione & definita in termini di accelerazions onzzontale massima attesa al suclo in condizicni
ideali su sito di riferiments rigido e superficie topografica orzzontale. Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle aceelerazioni ag
g dalle relative forme spatirali. | Ire parametn fandamentali (accelsrazions ag, fattore di amplficazions Fo e pericds T*C) si ricavana par ciascun
noda del dai reticols di riferimenta in funzione dal pariodo di ritorme dellazione sismica TR prevista, espressa in anni; quest'ultimo & noto una
volta fissate la vita di riferimente Vr della costruzicne e la probabilita di superamento attesa nell'arce della vita di riferimente. Le probabilita di
superameants nal periode di ifarmanta PV cul riferirsl per individuare l'aziohe sismica agente in ciascuno degli stati fmite considerati sona
ripprtate nella fabella 3.2 del §3.2.1 della narma; i valori di PV forndli in tabella possone essare ridoth in funzione del grado di protezions che si
vuole raggiungare.

Mella presente progettazione si sono conziderati | seguenti paramedri sismici:

PYr SLD %)
Tr 3LD
Agig SLD
Fo SLD

Tem 5LD
PV SLY (%)
Tr &LV
Aglg BLY
Fo 8LV

To~ ELY

Risposta sismica locale

Le condizioni stratigrafiche del volume di terreno interessato dall'opera e le condizioni topografiche concorrono a modificara I'azione siemica in
supetlicie nepelle a guella allesa su un silo ngide con superlicie onzzontale, Tali modifiche, in amplezza, durata a contanulo in frequenza, sana
il risuliato della risposta ssmica locale.

Gl effetti stratigrafici sono legati alla successicne stratigrafica, alle proprieta meccaniche dei terreni, alla geometria del contatlo tra i substrato
rigide @ i terrenl sovrastanti ed alla geomalria dei contatti ra gli strati di terreno. Gl effatti topegrafici zone invece legall alia configurazions
topografica dal piane campagna ed alla possibile focalizzazions dalle onde sismichs in puntl particolan (psndii, creste),

Mella presente progeftazions l'sfiefto della risposia sismica locale & stato valutato individuando la categora di softosuclo di rifermenta
corfispondante alla situaziona in sito @ considerando le condizioni topografiche locali (NTG1E 8 NTCO8 §3.2.2). Per la  walutazione dizl
coalficlente di amplificaziona straligrafica 85 la caraflerizzaziona geotecnica condalta nel volume significativo consente di identificare |l
softosualn prevalante nella categaria G - Depositi di lerrenl 8 grana grossa mediamenia addensall o terreni a grana fina madiameania
consistenti. Si riporia per completezza la comispondente descrizione indicata nefla norma (NTC18 & NTCOS Tab, 3.2.1).

In base alle categoria scelle si sono infine adottati | sequenti coefficient! di amplificaziona @ speftrali:

Si riportana infine gli spetiri di nsposta elastici delle component] orizzentali per gll stan limite considerati.
Viena mostralo lo spetiro "Spettro di fisposia elastico in accelerazione delle component orzzontall SLO § 3.2.3.2.1 [3.2.2]
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0.1754

Acc./g

015
0125
01
0075
0.05
0.025
I et e

0.5 1 15 2 25 a 35 4 4.5 5
Pericdo [s]

Visne mostrate I spetiro "Spetiro di risposta elastica in accelerazions delle compenenti grizzontali SLYV § 3.2.3.2.1 [3.2.2)"
0.554
2
g 05
=T
0.45
0.4
0.35
03 /
0.25
02
0.15

0.1

0.05
e e ley i

06 1 15 2 25 3 35 4 45 & 655
Periodo [s]

Parametri di analisi

i & condotta una analisi di ipo Lingars dinamica su una costrurions di calesstruzeo,

Le parh strultural in ., sona inguadrabili nalla tipologa Strutiure 2 (alaio g0=3.0"ounl, con rapparle allalialial corispondente a Strullure a
telaio di un pigno oufol=(1.0+1,1)2,

31 a considerata una classs di duthilita Non dissipativa, a oul comspondona per [a struttura in esame | seguenti fattan o struttura;

Fattore di comportamento per sksma 5LD X

1,8
Fattare di comportamento per sisma 5L0 ¥ 1.5
Fattare di comportamenio per sisma SLV X 1
Fatlare di aomportamento per sisma SLYV Y 1

5
1.8
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Altri parametri che influenzanc l'azione sismica di progetto sono riassunfi in guesto prospetio:

Smorzaments viscase [35) i
Aataziona ded sisma [d=g]
Quota delle ‘07 sismice 0 lan}

.

Mall'analisi dinamica madale si song analizzali 20 madi di vibrara.

Per tenere conto della variabilita spaziale del moto sismico, noncheé di eventuali incertezze nella localizzazione delle masse, la normativa
richigde o aftriibuire al centro di massa una eccentricitd accidentale, in aggiuma alla eccentricithd naturale della costruzions, medianta
l'applicazione & carichl staticl costituill da momenti lereanti di valors pan alla risultante orizzenlale dalla lerza agenle al piana, meltiplicata per
I'eccentricita accidentale del baricentro delle masse nspetto alla sua posizions di caleolo.

Mefla struttura in oggefio s & applicata una sccenfricita aooidentals seconda il seguents prospafia:

Eccentricita X (per slsma ¥) lvella "Fondazions™ 0 [om]
Eccentricita ¥ [par sisma X) Hyello “Fondaziana™ b Lo

Eceantricita X (par slsma ¥} livello “tronchatie™ 0 [m)
Eccantricita ¥ (par sisma X) livello “tronchette™ [ feml

Si riportana infine gli spettri & nsposta di progetto detle component] orzzontall per glii stati limite considerati.

Viene mostrato lo spetiro "Speftro di risposia di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5",

0.124
y 0.11

0.1
0.09
0.08
0.07
0.08
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

Acc./g

-

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]
Wiana mostrato lo spattro "Spatirs o nsposta o progette in accsierazone della componente ¥ SLD § 3.2.3.5"
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0.124
0.11

0.1
0.08
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

Acc./g

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]
Yiene mostrate I spettro "Spetiro di risposta di progette in accelerazione della componente verficale SL0D § 3.2.3.57

&_mh

Acedg

0,05

n.oz5

iler]

ey ]

oo

0,005

0.25 05 O7E 1 135 15 178 7] 2z 35 27h 3 335 35 378 1
Parioda 8]

Wiene mosirate (o spatiro "Spelire di risposta di pregetio in accalerazione dalla componente X SLY § 3.2.3.5°
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0.354

Acc./g

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05
4 45 6 55
Periodo [s]

05 1 15 2 25 3 3.6

Viene mostrate I spettro "Spetiro di risposta di pregetto in accelerazions della componente ¥ S0V § 3.2.3.5°

0.354

Acc./g

0.3

0.26

02

0.15

0.1

0.05

35 4 45 5 55
Periodo [s]

05 1 15 2 25 3

Wiene mosirate (o spatire "Spelire di risposta di gregefio in accalerazione dalla components verficale 5LV § 3.2.3.5"
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BT

Acedg
1

015

0125

00T

0.05

2.25 o] nys 1 125 1.3 175 i 223 23 75 ] A28 =]

Mella presente progettazione si sono considerati | seguenti parameiri gectecnici di venfica:

CoaMizienie di gicurseen per carics limite (londariond superficizli) b |
CoeMiciente di sicurezza per scortfimento (londazion| superficial) t.1
Coeficlens dl sicurezza porianza verticale pali Infissl, punta 1.1%
Coeticlents dl slcurezza parianza verticale pall Infissd, latarale compreasione 1,15
Coefficlente di sicurezza portanza varticals pall infissd, katarale trazions L.25
Coatficienis di sicurezza porianza varticale pali brivellati, punta 1.35

Caogfticienie di sicurezza portanza verticale pali rivedlati, laterale comprassions 1,15
Coefficiente di sicurezza porlanza verticale pali trivellati, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza porlanza verticale micrapali, punia

Caefliciente di slcuresza portanga verlicale micropall, Iaterale compressione
CosMiciene di slcurezea p werlicale micropali, | l& frazione

CoeMiciente di sicurezza porlanza tragversale pali

Fattore di correfazions reaisiensa caralienisiica dei pall In base alke verlical indagate
Coeticlents di glcurszza par ribaltamente (plingl suparfictall)

e R
'
P

4 Problemi geotecnici e scelte tipologiche

Tipologia di fondazione

Mefla modellazione si & conziderata la presenza di fondazioni superficiali, schematizzando il suolo con un letio & molle elastiche di assegnata
rigidezza. In direzione arizzontale si & considerata una rigidezza pan a 0.5 volla quella verticala.

| walori di default dei parametri di modellazione del suala, cioé quelll adottali dove non diversamente specificato, sonao | seguenti:,

Coeflicients di soliclonde vertlcale per fondaziond supediciall (detaull) ] [dabfemt |
K punta palo {defauil) L | [am fom* ]
Pressigns limite punta pale (defauli) i0 [&abrem™ )

Par elemeanti nai guali si sono valutatl | paramatr gaatecnicl in funzione della stratigrafia soltostanta sl scho adottate le seguenti formulazioni di
letteralura:

Metoda di calcoko dalla K werticale Veaic
Metada di calcolo della capacita portante Heyarhod
Metada di calcalo della pressicns limite punta palo Vienis

La resistenza limite offerta dai pali in direzione orizzontale e veriicale & funzione dell'attritc e della coesione che si pud sviluppare allinterfaccia
con il terrena. Oltre ai dati del suolo, descritll nelie seguenti stratigrafie. hannﬂ |nf|ue-nza ancha i seguenti paramatri:
Costficiante i sieirsrza par caricn limils fandaziond supseiicisi)

CaoeMicients di sicurszen par scorrimento (fondarioni supsriciali) 1.1

CoeHiclents dl slcurezza porianza verticale pall infiasd, punta .15
Caathiclents di sicurszza portanza varticala pall intissd, laterale compressions L
Caafticients di sicurezza porianza vaerticala pali infissd, latarala traziona .35
Coatticiente di sicurezza parianza verticale pali trivedlat, punta I35
CoeHicienie di sicurezza portanza verticale pali trivellatl, laterale compressione 1215
Coetficiente di sicurezza porlanza verticale pali irivellati. laterale trazions E.25
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CoeMiclents di dlcursren portanza verlicale micropall, punia B [
CaoeHislente di sicurezza porianza verticale micropall, laterale compressions I.1A
Coeficlents di sicurezza porianza verticale micropall, laterale trazione 155

Fattora di corelazions reslstenza carstieristica ded pall In base alis verilcal indagate 1.7

Raporesentazoe in planta df Ll g edertend! sirtiurad o fomdaaions,

4.1 Elementi di fondazione

4.1.1 Fondazioni di piastre

Descrizione breve: descrizione breve usala nelie tabelle dei capitoli delle piastre of fonodazione.
Stratigrafia: stratigrafia del terrens nel punio media in pianta dell'slemente.
Sondaggio: ém%mﬁee@%mmmn@gmﬁ%m%%mmmmdmimﬁwm
definizione dei sito espressa nelle preferenze.
Estradosso: distanza dalla quota superiore dol sondaggio misurata in verticale con mrsnpa&ﬂimvm!afmfmn}
Deformazione volumelrica, vaiore della deformazione velumelrica impegalo nel caleolo della pressione lifmile a roffura con ja formula of
Vesic, Il valors & aoimensionale, Accefta ariche I valore of defaull esprasso nelle preferenze,
Angolo pendio: angole del pendio rispelio Norzzontale; i valore deve essere positivo per apere in sommita of un pendio mentre deve essens
negative per opere al plede of un penaio. [degf
K verticale: cosfficiente of softofonda vericale del lette of malle. [dailemd]
Limite compressione; pressions limite of plasticizzazions & compressions ded feffo of mote. fdal’cm?]
Limite trazione: pressione limite di plasticizzazione a trazione del letto of molle. [daliomé]

] “Fiu' wizino in o - 0 T 1,151 000
zita

5 Programma delle indagini e delle prove geotecniche

Ralativamente alle indagini gealogiche del sito interessato dallintervanta «i si @ rifatti alla relaziona gaclogica della geal. Valentina Tavagliena.
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Fondazioni scuderia par managgio
I tarrano di fendazione & o lipe argilloso limose e refativameants alla quola di imposta della platea verra valutata in fase di scavo ad esecuzions
della stessa l‘i_dmﬁ_ﬁt& del terreno, come anche specificate daila relazions geologica suddetta.

Ammanine: ammalrn ey mona con sndicale e pesinan defe veriicet ol ndamme
5.1 Sondaggi del sito

Wengono elencall in modo sintetico tutli | sondaggi risultanti dalle vericall gl indagine condotte in site, con llndicazions dai terreni incontrati,
degli spessar e delleventuale falda acquitera.

Mome attribuito al sendaggie: Scndaggio

Caoardinate planimatriche dal sondaggio nel sistema globale scelto: 0, 0

Quots della sommid del sondaggio (P.C.) nel sistama globale seelta: 0
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Fondazioni scuderia per maneggio

| valori sono espressi in om

. Livell adificio
S5=800
=800
=900
=700
lomagine ;- Sordagois
Stratigrafie

Terreno: terreno mediamente uniforme presente nello stralo.

Sp.. spassore dallo strato. femy

Ligl: indica se considerare lo siralo come llquelacibile nelle combingzion! sismiche.Con 'Da venlica’ viene consideralo quanie risulla dalls

verifica condotts & fine calcola solutore.

Kor,i: coefiiciente K orizzontale al livella inferiore dello strato per modellazione paio. [datiem?]

Kor.s: coefficiente K orizzontale al livelio superiore dello strate per medellazione palo. fdaliem?]

Kve,l: coefficiente K vericale al livello inferiare dalio strala per modellazione palo, fdahiicm]

Kve,s: coefficiente K vericale al livello superiore delio strato per madeiazione palo, [dahicmd] )

Eel,s: modulo elastico al ivelle supenore defio sirato per calcote ceadimenti istantanel, O per non caleplanl. [dah'cm?]

Eel.i: moduio elastics af ihvells Infarore della strato per calcols cedimanti istantanel; O per nor caleolarl. fdatdicm®

Eed,s; moduio edomeiico al ivello superiors per caloola cedimenti camplessivi; @ per nar calbalar, fdaMiom?

Eed i; module edometnico al ivella inferiore per caloala cedimentl complessivi; O per noan cafcolani. fdalomd

CC.s: coalficlents di compressions vergine CC al fivelio superiore per calcolo cediment! of consolidazone: O per non calcolard. { valore &

adimensionale.

CC,i; coefficiente of compressions vergine CC &l livello infeviore per calcolo cedimenti af consolidazions; 0 per non calcolarl. I valore e

adimensionale.

%ﬂmﬂhﬂﬁmsd’m‘ sione CH al livells superore per calcolo cedimentl df consolidazione; O per non calcolarl. I valore &
i

CR.i: coefficients d’mﬂmm&;mﬂﬁﬂ!ﬁmﬂmnﬁmm&pﬂrmbmhuﬂm&nﬂdrmdﬂaaﬂn&. 0 per non calcolar. I valore & adimensionala.

Ef,s: indice dei vuor’ EQ al livello superiore per calealo cedimenti i consolidazione. I valore & adimensionale.

EQ,i: indice dei vuoti E0 @l livello inferiore per caloolo cedimenti of consolidazione. I valore é adimensionale.

ﬂm Frmﬁaem i sovraconsolidartons OCR al livello superiore per calcolo cedimentl df consolidasione; 1 per terena NC. Il valore @

a 5 ;

OCR,i: indice df sovraconsolidazione OCR al livelio inferiore per calcolo cedimenti df consofidazione; 1 per terena NC. I wvalore @

agimeansionale.

skzato # A0 Bo 1 t 1 i &l [ n [ a [E] o a (] [ 1 i
Fapola LT

6 Caratterizzazione geotecnica dei terreni in sito

Per la caratterizzarions geo-meccanica dei terren in sito o & & rifatl alla ralazions geclogica della geol. Valenting Tavaglione,
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Fondazioni scuderia par managgio

I tarrano di fendazione & o lipe argilloso limose e relativameants alla quola di imposta della platea verra valutata in fase di scavo ad esecuzions
della stessa l'idoneita del terreno, come anche specificate daila relazione geclogica suddetta.

6.1 Terreni

Descrizione: descrizione o nome ssegnato alslemento,

Fonte: origine dei dali dell'elementa.

Natura geologica: nafura geolfogica del terrano [granulare, cossivo, rocoial

Coesione {¢); coesione efficace del ferrana, [dahlicm?]

Coesione non drenata (Cu): coesione non dranata (Cuj, per terreni emingntemeants cogsivi fargite). [dahiicms]

Angolo di attrite interno @ angolo di affmto intemo el terrena. [deg]

Angolo di atirito di interfacela 8. angolo o atrite ailinterfaceia tra tereno-cls. [deg)

Coeff. o di adesione della coesione (0;1) coeff o zdesione della coesione allinferfacola terreno-cls, compreso fra 0 ed 7. I valore &
adimensionale.

Coeff. di spinta KD coefficiente of spinfa a nposo del terrero. I valare & adimensionale.

y natirale: peso specifico nalurale del terreno in sito, assegnato aile zone nan immerse, fdatem?]

¥ safuro. peso speciice satuwro del terreno in sito, assegnato afie zane immerse. {daicm?]

E: modulo elastico longitudinale del terrena. [daldom?]

v: coafficlente af Poisson del tarreno. I vaiare & adimensignale,

Qualita roceia RAD (:7): rock qualily degree, Indice o qualita della rocoia, assurme valon nellintervallo (0:1), I valore & adimensionals,

Descrizione Fante Hatura | Coesione | Goesione | Angoio di | Angolo di [Goefl. o 91| Coafi. dl |y naturale | y satura E ¥ Gunlita |
z : gealagica 1< nan atirita | attrito i | adesione | spinta KO| rocoin
g drapata | intema g |intarfaccia|  dekia : ROD {1}
Gy ] coeslane '
{0:1}
hials Qenatico =] i 38 [2] 1 [:33] d-0019% a0 = Ex] [a]
ecratbo 1 Pamola_ LT utanbe 2 a 20 13 05 0eeh Q.mI1T i [ P | L=}
stcato £ Famadla_LT utanke Granulare (44 il ' i1 B [ 2] W 0018 D DiLE 17 Bl d Q
incoarentsa
|sabble)

7 Modellazione del sottosuolo e metodi di analisi e di verifica

Modello di fondazione

La travi di fondazions sono modellate framite uno specifico elementa finilo che gestisce il sucle slastico alla Winkler. La fendazieni a plinta
superficiale sono modellate con un numero elevato & molle vericali elastiche agenti su nodi collegati rigidamenta al noda centrale. La
fondazioni a platea sono modellate con llinserimente di molle vericali elasticha agenti nei nodi delle mash.

Verifica di scorrimento

La verifica di scomimento della fondazione superficiale viene eseguita considerando le caratteristiche del terrens immediatamente softostante al
pigno df posa della fondazione, ricavala in base alla stratigrafia associata all'elamanto, & trascuranda, 8 favers di sicurazza, Fevantuala spinta
passiva |alerale

Qualora 'elements in verifica sia formato da parti non cmogenee a lore, 2d esempio una ravata in cui le singole trawvi di fondazicne siano
associate ad un differente sondaggio, verranna condotte verifiche geatacniche distinte sul singali trati.

Lo scorimanto di una fondazicne avvieng nel momanla in cul le componanti delle forza parailele &l piana di contatto tra fondazions e tarrana
vingona 'atirito e la coesione terrenc-fondazions e, qualora fosse presente, |a spinta passiva laterala,

Il coefficiente di sicurezza a scomimento si ottiens dal rapporto tra le forze stabilizzanti di progetto (Rd) @ quelie instabilizzanti (Ed):

Rd = (N -Tan(g) +c, B-L+a-8,)/ py,

. =
Ed =T, +T,
dove:
M = fisultante delle forze normali al pianc di scorimento;
Te, Ty =componenti delle forze langenziall al piane di scommento.
tan(phi} = costicients di attrito terreno-fondazions;
ca = aderanza alla base. pan alla coesiona del terrenc di fondazions o ad una sua frazions;
B, L = dimensioni della fondazione:
alpha = fattora di riduzione della spinta passiva;
gp = spinta passiva dell’'eventuals terreno laterale;

gamma rs= faltore di sicurezza parziale per ko scorrimenta;

Le normative prevedono che il fattore di sicurezza a scormimento FS=Rd/Ed sia non minora di un preliszata limita,
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Fondazioni scuderia per maneggio

Verifica di capacita portante

La varlfica di capacita portante delia fondazione superficiale viens eseguita mediants formulazion di lefteratura geolecnica considaranda la
caratteristicha dal tarrani sottestant! al piane di pesa della fandazions, reavall in base alla stratigrafia associala all'slemento.

Qualora I'elements in verifica sia formato da parti non omogenae ra lore, ad esempio una ravata in cui ke singole travi di fondazione siano
associate ad un differente sondaggio, verranno condotie verifiche geolacnicha distinie sui singaoli trati.

La verifica vienes fatta raffrantando |a partanza di pragetio (Rd) con la sollecitaziens di progetio (Ed); la prima derva dalla partanza calcolata con
metodi della letteratura geotecnica, ndotta da opportuni fattori di sicurezza parziakl; 12 seconda viene valulata ricavando |a risultante della
soliscitazione scarcata al suclo con una integrazione delle pressioni nel tratto i calcolo. Le normative prevedono che il fattors di sicurezza alla
capacila portante, espresso come rappore tra Il cance ultimo di progetto della fondazione (Rd) ed il carico agent2 (Ed). sia non minore di un
prafissato limite.

La portanza di una fendazione rappresenta il carco ultimo frasmissitile al suolo prima di amivare alla rottura del tarreno, Le formuls di calcalo
presenti in lefteratura sono nate per la fondazione nastriforme indefinita ma aggivngono una serie di termini correttivi per considerare le effettive
condizioni al contorme della fondazions, esprimendo la capacitd portante ultima in termini di prassione limite agenta su di una fondaziona
equivalents soggella a cance centralo.

La determinazione della capacita portante ai fini dalla verifica & stata condotta seconde | metodo di Meyerhof, che viene descrtto nei paragrafi
SUCCESSV,

Metodo di Meyerhof
La capacita portante attraverso |a formula di Meyerhof, in caso di carco verticale, risulta

Qtim =€ Ne-Se do v g -Nyo5,-dy + % ¥ -B-Ny-5,-d,

mentre, in caso di carice inclinate, risulta

| O = ¢ Nodeictq-Ny-dy-iy+%y-B-Nydy i

daove:
gamima’ = pesa di volume efficace dello strato di fondazione;
B = larghezza efficace della fondazione (B = Bf - 2e);
L = lunghezza efficace della fondaziona (L = LT - 2e);
= = coasione della strato di fondazions,
q = sovracoarico del terreno savrastants il piano di fondazions;
Mo, Mg, Ny = fattori di capacita portante;
&, B0, By = fattor di forma dalla fondaziona)
oz, dog, dy = fatton di profondita dal piane di posa della fondazicne;
ic, ig, iy = fatton di inclinazione del carico; Fer la teora di Meyerhof i coefficienti sopra definiti assumono le

esprassioni che seguono:

N, =N, —1)-crep; :gir45“+§]-e‘”“"; N, =[N, —1)-1g(1.4-¢)
=|+{?i.2-.rg1[45" ]-E s, =1+0.1-1g° faﬁu"’] =, 5, =5,
3} 1 2 e
o @ D ( . #Y D
= 2. 5 - — == . — | — =
d =1+02 rg[d,. 5 H 1+0.1 Ig\di +2 H_,.J d =d,
T _.;\.3
b= ]—g—_ I ) L ]_Q_J
X 90" J z f @"

nelle quali si sono considerati | seguenti dati;

phi = angolo di attrito dello strato di fondazione:  theta = inclinazione defla risullante sulla vesticale; D = profonditd def piano df posa della
fandazione dal piana campagna;

Mel caso di terreno eminentemente coasiva {phi = 0) sl assums sq=1; s gamma=1; da=1; d gamma=1;i gamma =1

Influenza degli strati sulla capacita portante

Le formulazion ulilizzate per 1a portanza prevaedone la presenza di uno stesso terrenc nella zona interessala dalla potenzale ratlura, In prima
approssimazions o spessors di tale zona & pari a;

H="1-B- -Tan43® ¢/2)
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Fondazioni scuderia par managgio

In presenza di stratificazioni di terreni diversi allintermo di tale zona, il calcolo diventa pio complesso; non esiste una metodologia univoca per
qguesti casi, differenti autori hanno proposto scluzioni diverse a seconda dei casi che sl possono presentare. In prima approssimazione, nel caso
di stratificazioni, viene trovata una media dalle caratfaristiche dei ferrenl, pesata sullo spessore degli sirati infaressat. Mel caso in cul il prima
strale inconirato sia coesivo viene gnche verificalo che |a comprassione media agente sulla fendazione non super |2 tensione limite di
espulzione, circostanza che provocherabbe il rifluimento del terrenc da sotto la fondazione, rendendo impossibile la portanza.

La tensione limite di aspulsiona qult per terrena coesiva viene calcolata come:

Quit = 4C T ¢

dove ¢ & la coesione e g & il sovraccarico agente sul piang di posa.

Influenza del sisma sulla capacith portante

La capacita portante nelle combinazioni sismiche viene valutata medianie Fastensions di procedure classiche al caso di azione sismica,
L'efteito inerziale prodofio dalla strultura in elevarzione sulla londazione pud essers considerate tenends conle dellstfetto dellinclinazions
(rapparto tra forze T parallele al piano di posa & carico nomale M) e dell'eccertricita (rapporto ira momeanto M e carico nomale M) delle azioni
in fondazione, e produce variazioni di futti | coefficienti di capacita portante del carico limite, oftre alla fiduzione dell'area efficace.

L'effetto cinematico sl manifesta par affello dellinerzia delle masse dal suelo sollo la fendazione come una rduziene delia resizstenza teorica
calcolata in condizioni statiche; fale riduziones & in funziona dal coefliciente sismica orzzontale kh, ciog dell'accelsraziona normalizzata massima
altesa al suoio, e defle caratteristiche del suolo. L'sffatto & pii marcato su terreni granulari, manire nei sucli coesivi & poco rilevante,

Per taner conte nella determinazione del carco limite di tali affetti inerziali vengenoe introdott nelle combinazioni sismiche anche i fattori corrattivi
e (earthguake), valulall sacendo Paolueci & Pecker:

¢ I35
E—'q :: I - 5 ] ‘: Er = l = D'32 ! IE"l: e, = lI"'Jll'i'
L fge .

8 Verifiche delle fondazioni

8.1 Verifiche piastre C.A. di fondazione

Le unita di misura elencate nal capitolo song in [om, daM, deg] ove non espressamente specificato

Noda. indice del noda of verifica.

Dir.: direzions della sazione df veniica.

B; base della sezione reflangolare oi verifica. fom)

H: altezza della sezione relfangolare of verfica. fomi

A, sup.: areg barre armalura superion. femd]

C. sup.; distanza media delle barre supenon dal barda superore delia sezione. fom]
A. inf.; area barre armatura inferior, foem?]

C. Int.. distanza meaia defle barre infenon dal bardo infariore della sezione. femf
Comb.; combinazione of venfica,

M: momento lettente. [dalN‘cm]

N: sfarzo normale. fdalj

Mu: momento Reffente wilime. fdal‘em]

Nu: storzo normale wllima. fdahj]

¢.5.; coefficlente df sicurezza,

Verifica: stato of verifica.

A 5L area staffe su inferasse. fom]

A, sag.- area sagomall su inferasse. fom)

Ved: taglio agente. [dal]

Vird': taglio rasistente. fdah]

Vrde: resistenza of caleolo a tagho per elementl privi of armature frasversall [dany
Vrad: resistenza oi caloolo a tagio frazione, [dai)]

Vred: resistenza o calcola 8 tagho compressione. [dai]

cotgh: cotangente delfinclinazions del puntond df caloasiruzzo nspefio all'asse dell'slemsenta.
Asl. area longitudingle tesa nella combinazions of venfica o Ved. fom?]

oc: fensione nel calcestrizzo, [dalicm?]

alim: tensione limite. [dadlicrmd]

Es/Ee: coefficlente df omagenizzazione.

of: tenstone nedlacoiale darmalura. [dalemd]

Nome: nome attnibuite alla zona of pumzanamento,

Late punzonante. [ato considerato come punzonare in verifica.

Verticall inferior: afermentl punzonantl infenarl.

Verticali superiori: elementi punsonanti superion.

Zona; nome aalla Zona of punzonamento.

Late! lato su cwi agisce 'azione punzananta,

ved: lensioneg langenziale per punzonamento. fdalemf

vird,c: resisfenza a punzonamenio. jdahom]
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d: media delle altezze uili nelle due direzioni orfagonal. fem]

Offset: distanza def perimelro i verifica dall'area caricata. formj

U1 lunghezza efficace del perimetro ai venfica. Jom]

VEd: forza meffa ol lagio-punzonamenta. [dahf

Peso: pesa del hiccco di ols e delleventuale canco supericiale, fdahy
Suvolo: reazione frasmessa dal suolo. [dal]

B formuia per if calcolo del coefficiante.

M1 momenio o calzolo seconds lasae prinoipale dof verifiea 1. [daN"om]
M2: momenfo of calcolo secondo Fasse principale o verfica 2. [daN"om)]
W11 wi secondo 'asse principale of verfica 1. Jom?

W12 wil seconda Fasse principale df verifica 2 o]

B: coelficiente per reazione eccentrica rispetio &l perimeriro df venfica.
Comb.: combinazians,

Fih. companenta onzzoniale del carca. [oai]

Fv: components verticale del carleo. [dahy]

Cnd: resisfensg vailala 8 breve o fungo tsrmine (BT - LTE

Ad: adesione di progetfo. [dabliome

Phi: angelo di attrto i progedfo. [degl

RPI: resisternza passiva lalerale uritaria of progelto. [datiicm)

vR. coefficiente parzidle sulla resistenza o progetio,

Rd: resistenza alla traslazione df progetio. fdaN]

Ed: azione of progefto. foah]

Rd/Ed: coefficiente di sicurezza allo scormimento.

ID: imdice della verifica of capacita porfanie.

Fx: componenie lungo x del canca. fdah]

Fy: componanie lunge y del carico. fdahj

Fz: componente verfivale del canca, [dai]

Mx: componente lungo x ge! mamento, fdalN"cm]

My: companente lungo ¥ dal mamenio. fdaN“cm]

In: inclinazione del canes in x. joeg]

iy inclinazions del cance in . [deg|

ex: eccentricita del carico in x. fem]

ey ecceniricita del carlco in y. fom]

B larghezza efficace. fom)

L lunghezza efficace. fom|

Cnd: resistenza valutata per condizione a breve ¢ lungo termine (BT - LT).
C: coesione o progetlo. fdaidicmy]

Qs: sovraccarico (aterale da plano of pesa. fdaNicmdy

Rd. resistenza alfa rottura del complesso o progedto. [dah]

Ed: azione di progetto (sforzo nommale al piano df posa). [dah]

Rd/Ed: coefficiente of sicurazza alla capacita portante.

NI.

Ng: fattore df capacita portante per il termine di sovraccanco.

Ne: fatfore of capacita portante per i ferming coesiva.

Ng fattore di capacit porlante per I tenmirme allitivo.

Sq fattore correifivo di capacita poriante per forma (shape), per il termine o sovraccanco.
Sc: faftore correitivo of capacifa partante per forma (shape), per if fermine coasivo,
Sg lattore correffiva of capacita porlante per forma (shape), per if tarmire atfitiva.

Dq fatiore correltivo di capacita portante per approfondimento jdeep), per il termine df sovraccanico.
De: lattors corrsilivo of capacita porfante per approfondimento (deep), per i fermineg coesivo.

Dg: fatfore cormettive of capacita portante per quprofondimento (deep), per if termine aftrifivo.

I

l'ql fatiore carreflivo o capacita portante per incinazione ol cance, per i ferming of sovraccanco.
le: fattore corretfive of capacifd porfanie per inclinaziane del carico. per If termine coasivo.
ly fattore correffivo of capacita portante per inghnazione del canco. ger il fermine attniiva,

Eq' fattore carraftive o capacitd portante per inclinazione dedia base, per il fermine df sovraccanco,
Be: fattore corretiivo of capacita porlante per inclinazione della base, per I lermine cossiva,

Bg: faffore comettivo of capacita partante per incliinazione della base, per il ferming attritive.

G..

Ga: faltora correftivo of capacita porlanie per inclinazione del pendia, per i lermine of sovraccanco.
Ge: falfore correliive df capacita portante per Inclinazions de! pendio, per i lermine coesivo,

G:p‘ faliore corelfive o canacifa porfanie per inclinazions del pendic, per if fermine allritivo.

qu faftore correlfivo of capacita porfante per punzonamento, per i termine df sovracearico.
Pe: fattore correftive ol capacita portante per punzonamenta, per il fermine coesivo,
Fg faftore correttivo of capacita porfante per punzonamento, per i termine affrifivo,

Eq faftore correlfivo di capacita porlante par sisma fearthquake), per i fermine of sowviaccanco.

Ec: fattore correttive of capaclta portants per sisma (earhguaks), per il lerming cogsivo.
Eg: fattore correitiva i capacita portante per sisma (earthquake). per il termine atirtivo.

Platea a "Fondazione"
Verlfiche condotte secondo DM, 17-01-18 (N.T.C.)

Gaomeatria
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: B450C Fyk 4500

Calcestruzzo: G25/30 Ack 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguite sono espresse in un sistema d rferimento cartssianc con origine in {-100: -100; 0), direzions dell'asse X = (1,0

0), direzione defl'asse ¥ = (0; 1; 0).
Le direzioni XY di armatura & le sezioni XY di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Verifiche nei nodi
Verifiche SLU flessione nei nodi

La struttura & stata dichiarata come nan s:llaslpmhra pertanto la verifica a pressollessione, per le combinazioni SLY, viena eseguita calcolanda |
mmmnﬂramanﬁhc sostanzia m&dmwmdnnm 1'?4:!1—2:!‘:& .1

5. hEdd

55-! E 104 25 3.'.I".| ..E 291 4. BL.U 23 GE413 [1] 118899 a

253 v 1oH R .77 .5 537 480 ELU 23 BB3IET ] ETELLT (] CPELLE] E1
13 T (1 25 3,73 4.6 3.77 4.6] 5L 2@ SHELE -] 2637 bt < GR35 i
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Fondazioni scuderia per maneggio

Verifiche S5LD Resistenza flessione nei nodi

l.a struttura & stata dichiarata coms non dissipativa peranto |a verfica a pressoflessione viene ssequita calcolanda | momenti resistenti in

campo sostanzialmente elastico secondo DM, 17-01-2018 §7.4.1
[ ] 100 V14 FRARTT [ 39.25%58 Si
3B x 100 -E38% -Z44BTT [ 35 1684 =i
FR L] B 1l CEEE LAAETT [ 35,4535 £i
297 x 180 a7 u5 <2447 [E ErE ] 51
K] x 100 -529% -Z44R77T [1: 288177 Si

Verifiche SLU taglio nei nodi

2540 ¥ | 10G] 25 3.7 3.77 b -§32 ] Gifd 454 LR 3.5 k] NI 51
s5az| X 143 a5 2.7 BA% a G484 D4Z4 2038 F3EL 3-77)13 20aT Sk
A14) X 100} &8 F.77 -T147 ] 2424 2484 d 20 3E .5 3.7 12.833 EN
Jugl X Los| 25 270 =134 a 24Eq 0424 42038 L0 3070129234 H
EEE] 14a] 25 277 12 u #4d4 A4 LEEED I.5 37171 3.G575 %3
2
734$ Bl LN B =4 0 RATT ¥ .3 11Z.6076
=CNY R =1r ENL] [ =1 0 EE SEGE 2101% 2.5 L, BES 116, 2802
4] X 10 B .8 101 a 117z1 117Z%1 42033 0 . 7T 117,734
hal i 100 2.8 5.8 [ o E =3, af 11731 11731 42038 2.5 F.7T|119.62E5
TZE £ 106 3 = | 3.7 =) i Q| ELI} IO -78 o] 11731 11T3L AIU3E 2:8 3.7T|118._%753 54

Verifiche SLE tensione :alum:z-ﬁ nei rrﬁdl

3.77

1484 15 24

558 i ] 25 4.8 3.7 4.5 =35

553 t {1 FE] 1.T1 [ 3.77 4. &]5LE RA 1% -3.4 145.4 ] &l
31a ¥ 1on 25 1,71 1.4 3.1 4. 4]5LE RA 15 -X. 148.4 § 51
34 I ] P 3.7 1.4 3.77 4. 15018 BR 15 ] EFE 14%.4 15 i
5 1 3,77 i.5 3,77 4.E|SLE RA 15 ] -3.4 145.4 15 a1
5949 ¥ ] FE 3.7 4. 6l6LE 7A 15 37928 - i Eu.i* 360 [
[ v 1H 25 3T 4.5 2.7 4.E]8LE AA 15 31763 ] 32 .6 B0 15 St
178 kil LoD B 333 i.% L PRE] 4-5]|5LE RA 1% 3713 ] 13.% 3E0D 11 E
114 X Lug 2% 1.7 1.4 .73 4. 5|5LE RA 1% 37634 1 32,48 JE01 LS 2]
254 i ] it 1.7 4.7 3,77 4. E]5LE RA IS 1528 ] 3d.4 3600 L5 Ei

Verifiche SLE fessurazione nei nod
La pigstra non presenta nodi con apertura delle fassurs,
Verifiche punzonamento

Zone di punzonamento considerate

EF| Buput Lore £alonne L
EF3 Supst Lore Calonna
- fronshects flla 3
4 | dSuparicre Talonna in acolaic cronco Fondazlanae
- tronchetco Ellg &
1] duperiores Salonna ln accialg tronce Fondaziaoe
- tronchetia tila 7
LF24 Suparciore erlonns in ascisio broncs Foodaziones
tronchettno filo 24
LF24 Sirpai Lok Calatna in a Ala tpance Pondazians
tiomchetio file 26
LF2E SupatloTe Calonna Lala Lroner Fandaziana
— cronchatio filo 28
EF20 Zuperiore Calonpa in ncoi&io cronco Foandarione
— Cromchetto fila 30
ZESY SIpECinIe Solonna Ln aosiels Eronos Fondazione
- Lraos to filo 449
LB Saperipre Telenna in ssiiiv trence Fendesaiene
— tronchehbto filo 61
BEFEZ Supallofa Calomne 1o asalala crancsy Pandaglene
tegfichellin Fila &3
LFGS AupakloTe Calopna in aselals teonce Fendazlana
- craochatte fila €5
v 44 Superiore Talonna in agolalo cronco Fondazione
- bronchotio rilo HBi
LES4 Fupsriors Zalonna in scoiaio tronco Pondazians
tranchetto filo 04
EFE& Saprrinre Talonna in asgiala tronco Pendazianes
- Eropchetto filo @R
BFER Syperiora Calopna in hseinia Loanss Paadagians
~ pronchkerTo f1lo BB
ZELOA SUPRT Iore Calomna in-azclizio cronco Fondaziane
- tronchabbd EL1&) 105
EELLY AupEriors TCalonna in accialo tronco Fondaziche
- tropchects fils 107
gring Haperiore Salonna in acsiaio tronco Fondeziane
- teonchecko Eile 109
AFLL1 SupaFioba Calatng in azgéiaio LEORCS Pondzeians
= tronchaite file 111
AFLZR Supsc loTe Calpnna in aselals teohcs Fandaziane
- tronchebie ELlle 122
BE130 Juperiors Talonna in accliels croncd Fondarione
- tronchetbo Ello 130
ZFL32 Supsriore Tolonha in accialo bEronco Pdndaziaone
- tronchebts EL1lG 1sd
Brlisa EE = Calonns in sscieds tooncs Fendazianes
- tro cto Eila 134
o 1 ] Superinre Calarma in g Al Lroncs rlazians
LEa bte ELle 18
ZF153 Supsblors falonna in ale teonce Pendazlana
- LEQ wihte Clle 153
ZFL5H Supet lofe CTaolonna in acolala ceonco Fondzzione
- LEanchebtos CL1o Q%5

EL] Siamicad 12.22 - Livenza assegnata 8 REGISTRIING. CRISTIAND - VIA MAZZOLA, 39 - VIADANA (MM



Fondazioni scuderia par managgio

TELSY SupeCiore Zolonna in accinio troneo Fondazions
- tronchecko Eilo 3%7

ZF1TA Hipar inoe Colonns in sscinio trancs Fondagiens
- tronchetbs Fils 174

ZF L7 SupRT Lore ¢ Pandazlans
- 118

IF1T SUpEE oo Colonna in acclalo croncs Fondaziono
- troGehabCe CLle: 178

ZF184 Superiore Talonna in acoclaia cronco Fondazione
- tronchects £ila 130

TELST SupsrCiors alonna in accinio tronce Fendaziaoe
- tronchetbo £ilg 187

ST Superinre alonnas in assisio tronce Foodazions
tremn Eils 193

ZFZidl Supar lora Calatms Lo a = Pradazlana
LEe 201

IFZGI Soperione Colonna in & aio teanco Fondazione
- tronchetio Eile 203

FIFEL] Juperiore “olonna inacoiaio tronco Fondazione
- troncheckn Bllp 220

EE32Z SEperiore Colonna in acslealo teonco Fondazione
-~ tronchecks Fils 2233

wrddd SapHriore Teionna in #eFilie troncs Feadsaione
tronchetbs flla 284

AFZIIE Supaklora Calobny La d2elalo Leohco Pandasiann
EEe hetts £11& 236

FIECE] Bupek lore Calopna Ln-wcelals tronce Fendaziana
- tronchatis Plls 2432

EF244 Superiore Talonpa. in agotaio cronco Fondaziane
tronchetbe EL1lo £43

TEIay Superiors Colonna in scoials trones Fandazians
- tronchatko Ellg 247

et R Superiare arlpnnd An assliale ttancs Feadeziate
- tran = 4G

TFZER Srpli LErh Calanna in as Foadazians
LES 26

ZFIgH SupEEiold Zalonna in-acclale teanco Pohdazions
- trobshects flle S63

SuUpEriore Caloona in acoialo cranco Fondaziane
- tranchetta £ilo 230

TEETE Supsriore Zolonna in acciaio troneo Fondazions

- troncheckto filo 3

Srzdn Hurpatinre Salanna in sscioia ranGy nelagians
- tronchekbs FED

EFET] SupRT Lore I azelala Lea ¢ Bandazlans
- pEs 31

FTFEX] SUpEE oo Colonna in acclalo croncs Fondaziono
- troGehabCe CL1s 283

EF134 Superiore Talonna in acoclaia cronco Fondazione
- tronchects £ila-Z39%

TE3L2 SupsrCiors aolonna in accinio tronce Fendaziaoe
- tronchetbo £ilo i

BF3l4 Superinre axlonnas in assisio tronco Foodazions
tronchetbs Fils Jid

ZF:ila Supar lora Calatms Lo a ala tpanes Poadagdane
LEe e ELle 316

IFILE Soperione Colonna in a aio teanco Fondazione
- tronchetio Cilo 313

e - [Fese [ Suse | £ | W | W2 ] Wi | Wiz | B ] es [Venhia]
Fop. LU 12 [ 10R1) 83,75 g.2] 014 762 a0 53] t6.a2 | aem0] -2750 BiE BaB]  4.37013.0EeS] 5d
Bip. 3L 12 L.81 43,75 13.R 2.2 5L.4 -T47 30 EE| (6.33) -353510 2750 B3 a3z 4.39)12. 1175 i
Bup. aLOo 5 48 f.53 13.8 3 227 -ZZLE 1E2 33| 1833 5 250 5203 532493 1j13.2066 1
Jup. L0 IH L] 3 iz, 8 1] 227 -221 % 16& 334 {G..‘-"#.l 7 Farlt P 203 1p15. 2065 Gi
bup. |SL0 28] 0,49] &.53] 9.8 38 227] -@ail 165 389] (B30 =13 250]  Gzo3| ool 103234 =l
-- T wii
= - UG a6] 1€£.397 7 13410 1140
Gup. | 5LD 13 18.37] 19.8] 1a. 1065 -288 EE 57] 16, 381 T4 1140
Sufp . Si0 4 12.37 148.3 10,17 10R.5 -2h3 a0 RE| 16.38] 184k 11405
Hup . L0 11 15.37 13.8 19:.7 1065 ~ZBZ 34 57| 16.359] 1140 L1410
Sup SLO 13 10,37 1%. 1d L& -2y 34 EE] EEET 1i4n 1142
vﬂ'iﬂmngmbamlthn
Dati geometrici dell'impranta di calcolo
Forma dell'impronta di calcolo: rettangolare di area equivalente
Caniro imprania, nal sislema globale: 456.5; 1976, -25
Late minera B dallimpronta: 1113
Lato magginre L delfimpronta; 4152
Area dell'imprenta rettangolare di calcolo: 4621176
Verifica di scorrimento sul piano di posa
Coallicianie di sicurezza minimo per scormimanto 649
T—®m | #e S ™ N I T [ wa | w®a | Ed | waEd |
SEL 1 11474] -25Th0E T | a 13 i 1.1] =T 11570] [EEE | [

‘U'Eﬁﬂd‘ie geatecniche di capacita portante sul piano di posa
Profondita massima del bulbo di rotiura considerato; 7.95 m

Peso spacifico efficace del terrena di progetto ys: 1702 daMNim3

Coeificiente di sm:urezza mlrurrm pET purtaﬂza 12 ﬁ-t

T Sl 35 |

0. 45

[T

{92
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8.2 Pressioni terreno in SLU

oa 009 & -0 032

oa -0.093 5 005

o 1054 3 1096

o -G8k a 0088

da 0088 a 0.1

on -0 -2

e -102 a 0,104

o 00104 a 0,108

da G106 a 0108

da-Gidida 001

am [dabiicm?]
Rapyregestazions i AR GENE AL e SOMERaEsan S 1erend m (T SLL

Nodo: Nodo che interagisce cal femena,
Ind.: indice del nodo.
Pressione minima: siivazione in ol sl verifica la pressione minima nel nodo.
Cont.: nome breve dellg condizione o combinaziones o canco a cwl si nfersce 18 pressione minimea.
uz; spostamento massima verticale del noda. fom)
Valare! prassione minima sul terreno dal node. fdaiiom]
Pressione massima: sifuazione in cul sf verifica & pressione massima nel nodo.
Cont.: nome breve della condizione o combinanons of carco 4 o 8 riensce 4 pressione massima,
Uz spostamento minima verficale del nodo. fom]
Valore. pressione massima sul terreng defl nodo. [dafem?)

Compressione estrema massima -0.10544 al nodo di indice 556, di coordinate x = 1013, y = 2774, z = 0, nal contesto SLU 2.
Spostameanto estremo minimo -3.07118 al node di indice 556, di coordinate x = 1013, y = 2774, z = 0, nel comeste SLU 2.
Spostamente eslremo massimo -2.19642 al nodo di indice 210, 4i coordinate x = 100, 0, nel contesta SLU 25

3178 - 09341 SLIF 2 2. 25528 TRGEEL T
3 S _TL3%A -0 _ 02316 LU 25 ~2.26537 —0.0717718
] 22 MEFTT -0 CelEE BELY % —2.26321 —O_ G977
5§ Fi REETE) =il G55 SLAF 55 =k, 25466 = 07741
[ PE =2.7717 AL OHET A SL 56 L] h.0T712]
E] E -Z.78718 —0_ L3565 ELA 5% -2. 2381 ~0_076E.
[ ED EFRRETED L BLO 5% -2 .23z —1 .G had
[ i -y B GSE -l DREIT SLiF 55 -3, 22735 - L6447
0 FE FEITER 1. OSEEZ ZLA 55 I EEET T_CTRE
1l S —2-B2064 BT LU G5 -3 .220%8 -0.07624
12 A EFEFEFRIT] BN BLY b% -2, 21901 L GTRLE
13 HL0 2 2. 63055 {1 0E745 FHEEE] =3 2] TER {0, 0T615
14 9O 32 -2 64984 EERET SLAT 55 -1 _.21h52 —0. 0761
1% S5LU 2 —Z_BE0EL —0_GEEIL SLU 5% —2.31503 —0_07 6%
18 SLIF 34 -2 XR2VH -4, Dalan BLir 35 EIFT -A.0150%
17 S50 2& -2, T34z 1. 09116 SLU 25 -2 . 24787 077917
1E 510 & ~2_BS54E -0_DSg4al LA 5% -£.21553 0.0 Bz
] GLY 7F —Z. 715834 B =LAl 5% —2.36142 -0.5776d
20 gLy 28 -2, 52098 =4, 714 SLA 55 -3, 2AATE - L6
2L SO 2 =2. 82357 =il . D2F3] SiA 55 =3, 22491 =1 . OFEID
23, SLU 23 -2_ 15452 —0.055 88 8LU 5% —3.2h318 -0_.07746
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] -2, TER51 25 =1, 24707 -0 LT1ThY
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] -2 32209 -4 F5EY LU 55 -2. 23978 -0.G762
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41 RN e R L ELE —1. 67708
[T -2 G176 A DPEVE -3, 24353 ~&. 07703
53 2. 7004 i, DRGNS 2. 235 - 0TRTE
o -2:BE4NZ 0. 088 -1.258232 3077183
L -2, BT 02H -1, Gl G4 =&, 2w 1, 07154
Vi FPEIEEE] FERET] e G GTRAE
73 -2 35525 Lalad -1 23fi36 -0, 1763
T4 -2 34418 E -2. 2352 -3.07604
18 -2 33064 -3 1ehE2 o) -2 20040 -0, 01868
& 2. 31%a5 TR 55 N IEEE ERCECEE
71 -2.75134 -0.095E3 25 -2.2181& -3 . BTELS
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] -2 BIRLS =, W3ARG Fie) 2.2 R
&0 =2 . 55430 o, 00E 25 o =017 70T
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] -2 91622 . 16012 55 207717
a3 HLU 2R -2, 57348 25 =0.0773
24 CEE] ERCETH 55 ENE
ES BLY ZE -Z.B351 L] -3.07681
g [ -2, 96331 55 Q. 07626
7 5Ll 2 2. BAG1T 55 0. 07703
£ Ll 25 -2, 83008 25 —, 07604
53 SLIF 25 -2 . 3178 2= -3. 0773
[ SL0 2 -2 22841 55 —f1 . G T8
9l 51U 2 -2, 21506 55 T
az BLU 25 -% B0Eh 005835 5

CE] SLO-2 -3 nnnsd 0. 1032 [}

o4 FEAF ZE -2 EEALT -0, 09816 S =2, 28572

HE SLU 2E -3 . 92448 -5 L 004 -3 25424

95 SLU 23 -2 BE9ED —1.0FEAZ -Z.23390%

o7 gL Z8 -2, 3LEM =0 10011 -2, 2hga

i SL4 2 -2 DEE24 =f. 10148 T EN

EE) EES -2, %321 -4 LGHET IR

100 5LU.2 -2 95E1N -3, 1019 -0.07708

10l e 28 -2 B5033 =41 T =t 0766

102 ] -2, 23158 -0 14235
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Log SLf 23 LR I CEEEE] -, 2814

105 5LU 2 -2, 54434 ~a i0108 -3, 24773

LIE qL0 2 2. 89377 10273 12437

187 LU 28 -2 5173 ] -2. 24877

106 FLAF 2R -2 HI92H 9 &, 25164

169 SLU 2% FRETIEE 25 ERFLEEL]

113 SEIl 28 -2.EB2AT FE] -i R3428

111 LU 28 -2 B4187 EE)

112 SLF 2% -2l 844

E sLU 2 302106
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11% BL FE -2 34578
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131 510 2 ERCEFE] -3 34752 407716
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“Prassions massima

e 098

122 Sl 28 ~i AEded 25 =1, 21437
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132 y 2% -2 3%A84 =

133 25 -2.91353 25

134 ] R | 55 -7 BROSE
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8.3 Pressioni terreno in SLV/SLVf/SLUEcc

o -[L.0635 a -0 0

da 004 3 -0 0s4E

&5 0645 o -0 065

dia -0.06% a -ih.065

'I

o4 -0,0655 a Q066

da 0085 & - 0GEE

{ta -0, N6EE & 0 06T

ta 0067 2 -0.0&7H

o5 -0,.0675 A -0 060

s -0.068 2 -1.0&85

[N

Rappregentarions i pianta dely TAERME comprerRom s emens i femmgis SLIWELVEELUEC

Noda: Nado cha inferagisce cal femano.

Ind.; indige def nodo.

Pressione mimima: situazione in cui 51 verifica la pressione mimma nel nodo.
Coni.: name breve della condizione o combinazione o canca a ci si nferisce /a pressione minima.
uz: sposlamenta massimo vericale del noda. fem]

Valore: pressioneg minima sul ferreno del noda. fodaliems]

Pressione messima: sifvazions in cul 5 venfica \a pressions massima nel nad,

Comt.: nome breve della condizane o combinazions o canico a oW & nfarsce la pressiong Massima,
uz: spostaments minima verticale del nada, fom]
Valore: pressione massima sul lerreno del nodo. fdaliems]

Compressicne estrema massima O al nodo di indice 2, di coordinate x = =100, y = -100, z = 0, nel contesto .
Spostamento estrama minimo 0 al nodo di indice 2, & coordinate x = -100, ¥ = -100, 2 = 0, nal contesto .
Spestamento estremo massimo 0 al nodo di indice 2, di coordinate x = -100, v = -100, z = 0, nal contesto .
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8.4 Pressioni terreno in SLE/SLD

da 007 a-00T

o da 0071 3 0077
'I
LB
i
& oha 007 0 0073
[3
1
&
i da 007300078
e -
-
]
4R BOTA 0 DOTE
Ld
X
o4
- da 075 0 D076

da 0076 B Q07T

da 0077 o 0078

da -0078 B -0.07%

da -0.0749 8 000

== [eaNizmn?]
HRappressnianang in panta delle

= — ]

massime comarassion sal fernent n famplie SLESLD
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